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Seit mehreren Jahren sind sowohl auf internationaler als auch nationaler Ebene verstarkt
Entwicklungen zu beobachten, die neben vielen anderen Schwerpunkten eines modernen
Bildungssystems unterschiedliche Konzepte zur Férderung besonders begabter Schiiler’
im schulischen und aul3erschulischen Bereich betreffen. Diese leiten sich u.a. gewiss aus
der bereits 1975 auf der Londoner Weltkonferenz fur das begabte Kind formulierten
Erkenntnis ab, dass Begabungen forderungswurdige Potenzen einer jeden modernen
Gesellschaft sind. Andererseits sind die Anforderungen, welche eine sich immer schneller
entwickelnde, international verflochtene und hoch technisierte moderne Industrie an die
Schulabganger und Absolventen von Hochschulen stellt, eine wesentliche Triebfeder der
oben geschilderten Anstrengungen. Nicht zuletzt hat jeder Schiler auch das Recht, sich
entsprechend seiner individuellen Voraussetzungen und Ziele zu entwickeln und dafur in
der Gesellschaft, die in der heutigen Zeit starker auf Eigenverantwortung und Potentiale
jedes Einzelnen baut, geeignete Rahmenbedingungen und Angebote zu finden.

Diesen bildungspolitischen Erfordernissen folgend wird auch in Tharingen an
verschiedenen Konzepten zur Forderung besonders mathematisch — naturwissenschaftlich
— technisch begabter Schuler gearbeitet.

In diese Bemihungen flossen in den vergangenen Jahren u.a. einerseits historisch
gewachsene Strukturen ein, die auf eine mehr als 30 — jahrige, erfolgreiche Entwicklung
zurlckblicken. Andererseits bilden die aktuellen Erfahrungen dreier Gymnasien mit
Spezialklassen, welche in ihrer Auspragung eine Besonderheit der neuen Bundeslander
darstellen, eine breite Basis flr ein landestypisches und praktikables Konzept der
Begabtenforderung.

Hierzu wurde am 12. August 1999 am Carl — Zeiss — Gymnasium in Jena der Schulversuch
»~ochulische Langzeitforderung mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch begabter
Schiiler’ durch verstandnisintensives Lernen* begonnen. Eine der ersten MaRnahmen war
die Grundung des Regionalzentrums Ostthiiringen, welches sich bis heute neben
innerschulischen Aspekten der Begabtenforderung besonders Uberregionalen und damit
aullerschulischen Aufgaben stellt.

Seit dem Frihjahr diesen Jahres werden in der Offentlichkeit verstarkt weitere
konzeptionelle Ansatze der aullerschulischen Begabtenforderung diskutiert, die zum Teil
von aulen in das Thiringer Bildungssystem hineingetragen werden, aber auch von
Industrie und Wirtschaft initiiert werden. Somit besteht zunehmend die Mdglichkeit, dass

fir den einzelnen Lehrer' das Gesamtsystem einer so anspruchsvollen

' Schiiler steht im Folgenden immer fiir Schilerinnen und Schiiler. Auch fiir Lehrerinnen und Lehrer wird folgend Lehrer geschrieben!
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Aufgabe, wie es die Begabtenforderung darstellt, unubersichtlich wird. Dieser Aspekt
erscheint im Hinblick auf wirkungsvolle und effiziente Bildung und Erziehung der Kinder
und Jugendlichen bedenklich.

Deshalb mochte das vorliegende Heft ein konkretes Beispiel fir eine Uberschaubare
Struktur zur Begabtenforderung vorstellen, die sowohl schulische als auch auf3erschulische
Formen beinhaltet, regionale und Uberregionale Aspekte berucksichtigt und nicht zuletzt
neben modernen Entwicklungen auch langjahrige Erfahrungen in sich vereinigt. Nicht
unerwahnt bleiben sollte, dass die hier vorgestellte Form der Férderung begabter Schiler
im Unterschied zu vielen anderen, teils langwierigen Versuchen auf diesem Gebiet,
abzahlbare Erfolge vorzuweisen hat und deshalb mit Recht als erfolgreich bezeichnet
werden darf. Dies ist nicht zuletzt deshalb der Fall, weil sie nicht nur auf bestehenden
Strukturen des Thuringer Bildungswesens aufbaut, sondern diese auch in einer Weise
vernetzt, die uberregional  althergebrachte  und moderne Formen  der
Lehrerzusammenarbeit miteinander in Einklang bringt. So wird den sich standig andernden
Erfordernissen der Gegenwart einerseits Rechnung getragen und es werden gleichzeitig
die Erfahrungen der Vergangenheit, die auch heute noch Erfolg garantieren, einbezogen.
Dies alles ermdglicht eine langfristige und nachhaltige Arbeit mit den betreffenden
Schulern sowohl im fachlichen als auch im sozialen Bereich.

Dem Leser soll mit diesem Heft ein Einblick in die historische Entwicklung, die
begabungstheoretischen und rechtlichen Grundlagen der Arbeit im Regionalzentrum, seine
Strukturbestandteile und die darin existierenden spezifischen Arbeitsformen und natirlich
die erforderlichen Rahmenbedingungen gewahrt werden. Zu beachten ist dabei, dass das
Regionalzentrum  Ostthiringen in  dieser Broschire in seiner derzeitigen
Entwicklungsphase dargestellt wird. Die Strukturentwicklung kann jedoch noch nicht als
abgeschlossen betrachtet werden und wird deshalb, wenn die Voraussetzungen dafr
gegeben sind, fortgefuhrt.

Die Ziele sind dabei natlrlich die Weiterverbreitung der Ideen der Mitarbeiter des
Regionalzentrums sowie die Anregung zur Nachahmung. Daneben interessieren sich die
Lehrer sowie die auferschulischen Mitarbeiter des Zentrums aber auch sehr fir einen
kreativen Erfahrungsaustausch mit den Lesern dieser Schrift, um im Interesse der zu

fordernden Schuler das Regionalzentrum standig weiter entwickeln zu kdnnen.

T. Noack

(Leiter des Regionalzentrums)



1. Zielstellungen und Anliegen des Regionalzentrums

Durch das Regionalzentrum Ostthiringen soll gewahrleistet werden, dass in einer

,<aberschaubaren“ Region mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch besonders

interessierte Schuler moglichst frihzeitig erkannt und zentral erfasst werden. Damit wird

die Grundvoraussetzung dafur geschaffen, dass deren besondere Begabungen langfristig

und systematisch geférdert werden kénnen.

Die Organisation dieses Prozesses wird dabei nach folgenden Schwerpunkten von einer

.Leitschule“ aus gefuhrt, welche in diesem Fall das Carl — Zeiss — Gymnasium in Jena ist.

e Spezielle, langfristige Forderung fur mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch
begabter Schuler als staatliche Aufgabe

e Optimale Auspragung und Weiterentwicklung der Schulerpersonlichkeit und ihrer
spezifischer Fahigkeiten und Fertigkeiten Uber den Unterricht hinaus durch Lehrer mit
langjahrigen Erfahrungen auf diesem Gebiet

e Enge Zusammenarbeit mit den Heimatschulen (Erkennen und Erfassen begabter
Schiler, Schaffen von besonderen Bewahrungssituationen z. Bsp.: durch Teilnahme an
Wettbewerben )

e Aulerschulische Foérderung und individuelle Betreuung in verschiedener Form: z.Bsp.:
AG’s, Korrespondenzzirkel

e Gemeinsames Lernen “"Gleichgesinnter”” ( d.h. Schuiler mit gleichen Interessen und
Neigungen ) in eigens hierfir geschaffenen aullerschulischen Formen (z. Bsp.:
Mathelager, Sommercamp ) sowie besonders eingerichteten Klassen

e Beratung von Lehrern und Eltern zum Problemkreis: begabte Schuler

Das Regionalzentrum spricht Schiler Uber den gréfdten Teil ihrer Schulzeit, beginnend mit

der 1. Klasse sowie ihre Eltern, Lehrer und Erzieher an.

Die Arbeit ist dabei auf die Region Ostthiringen konzentriert, die konkret aus den

Landkreisen Altenburger Land, Greiz, Saale — Orla — Kreis, Saale — Holzlandkreis,

Rudolstadt — Saalfeld, den kreisfreien Stadten Gera und Jena sowie mehreren an Jena

grenzenden Gymnasien aus dem Landkreis Weimar und der kreisfreien Stadt Weimar

besteht.

2. Theoretische Grundlagen
Unterschiedliche theoretische Modelle zum Begabungsbegriff zeigen haufig die

Gemeinsamkeit auf, dass Begabung kein statisches Phanomen ist, sondern veranderlich
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und beeinflussbar. Darlber hinaus stellt sich die Veranderung und Beeinflussung als eine
Wechselwirkung des Individuums mit seiner Umwelt dar.

Besonders das ,Munchner Begabungsmodell“ von Heller und Hany (Siehe S.45 Anhang 1:
Ubersicht Giber das ,Miinchner Begabungsmodell“) nimmt Bezug auf diese Sachverhalte. In
einer im Internet nachzulesenden Verdffentlichung der Schulberatung in Bayern ist
hierlber zu erfahren:

,,Begabung als theoretisches Konstrukt wird nach diesem Modell, das fiir unser Konzept verwendet
wird, verstanden als Ergebnis einer dynamischen Wechselwirkung zwischen individuellen
Begabungsfaktoren, die sowohl angeboren als auch erworben sein konnen und dem fordernden bzw.
hemmenden Einfluss von nicht-kognitiven Personlichkeitsmerkmalen und Umweltmerkmalen. Eine
Person bringt somit ein Potential an Begabungen (Kdstchen links im Modell) mit. Diese entwickeln
sich unter dem Einfluss von anderen Persénlichkeitsmerkmalen (Kdstchen oben), sie beeinflussen
aber auch die Ausprdgung jener Personlichkeitsmerkmale im Sinne einer Wechselwirkung. Unten
im Modell ist dargestellt, dass das Umfeld, in welches diese Person hinein geboren wird, auch eine
Rolle spielt. Wenn nun ein hohes Begabungspotential bei einer Person in Wechselwirkung mit
forderlichen Personlichkeitsmerkmalen und unter forderlichen Umweltbedingungen auftritt, so ist
in einem oder mehreren Leistungsbereichen mit Hochstleitungen zu rechnen. Andauernde
hemmende Einfliisse konnen dazu fiihren, dass besondere Begabungen verkiimmern, héufiger jedoch
fiihren sie bei den Betroffenen zu emotionalen, kognitiven und/oder verhaltensmdssigen
Schwierigkeiten. In solchen Fillen ist es besonders wichtig, dass die Schwierigkeiten als Néte von
besonders Begabten erkannt werden.

Daruber hinaus betont eine andere Veroffentlichung eines Linzer Institutes zur Forderung

Begabter:

., Die pddagogische Befassung mit dem Thema Begabungsforderung zeigt, dass Begabung nicht nur
als Phédnomen, das bei manchen Menschen in besonderer Weise in Erscheinung tritt, sondern als
effizienter Prozess des Lernens zu verstehen ist, der wesentlich im Zusammenhang mit personalen
Beziehungen und stiitzenden, anregenden und regulierenden Lernumwelten steht. Vertreter
synthetischer Begabungsmodelle (Heller 1993, Schneider 1993, Ziegler/Perleth 1997, Weinert 1992
u.a.) betonen in ihren Forderbemiihungen simtliche Mafinahmen, die den Lernprozess unterstiitzen.
Im Vordergrund steht dabei, den besonders begabten Schiilerlnnen von Anfang an die fiir ihre
Begabungsstruktur und Bediirfnisse ausreichenden Entwicklungsanreize, Lernangebote, Aufgaben

3

und Gestaltungsmaoglichkeiten zu bieten. *

Dies verweist auf die Notwendigkeit den Prozess der Forderung:

1. langfristig
-7 -



2. kontinuierlich (sowohl auf die Organisation des Lernprozesses als auch auf die dabei
agierenden Personen (Lehrer!) bezogen

3. facettenreich

4. auf den einzelnen Schiler abgestimmt

anzulegen. Das Regionalzentrum Ostthiiringen sieht sich dabei als ein steuerndes und

organisierendes Instrument einer ganzen Region, welches sowohl flir das Erfassen als

auch fur konkrete FordermalRnahmen, die Uber den schulischen Rahmen hinaus reichen,

im staatlichen Auftrag Verantwortung tbernimmt.

Zusammenfassend kann festgestellt werden:

Das Konzept des Regionalzentrums basiert auf dem Begabungsmodell von HELLER, HANY

u.a. (Minchen 1993) mit der Weiterentwicklung von PERLETH und ZIEGLER (Rostock 1999).

Kern ist dabei ein aus mehreren Faktoren bestehender Ansatz, welcher Begabung' als

Potential sieht, welches unter dem Einfluss verschiedener interpersoneller und

Umweltfaktoren erst dann zur konkreten Leistungsfahigkeit fihrt, wenn ein kontinuierlicher

und langfristiger Lern — und Arbeitsprozess garantiert wird, der bewult nicht nur die

Bildung, sondern auch die Erziehung des Schilers mit einbezieht.

Diese theoretischen Grundlagen sind wissenschaftlich fundiert, etabliert und aktuell.

Abschliel3end sei noch angemerkt, dass fur die Arbeit im Regionalzentrum nicht, wie in der

Begabungsforschung ublich, zwischen begabten, besonders begabten und hochbegabten

Schulern unterschieden wird. Dies erscheint hier insofern als sinnvoll, weil der Begriff

.Begabung“ im Allgemeinen keine Aussagen daruber macht, wie ausgepragt eine

Begabung ist und sich das Regionalzentrum Ostthiiringen eben gerade als ein Instrument

der Auspragung solcher Begabung versteht!

Neben der Theorie zum Begabungsbegriff sind grundsatzliche Uberlegungen zur
Identifikation von Begabungen ein weiterer Bestandteil der theoretischen Grundlagen der
Arbeit des Regionalzentrums Ostthiiringen. Ein wichtiger Grundsatz fur die Arbeit des
Regionalzentrums auf diesem Gebiet ist die Schaffung einer moglichst breiten Basis in
Form moglichst vieler interessierter Schiler als Ausgangspunkt fir konkrete Malinahmen
zur ldentifikation wirklicher Begabungen innerhalb dieses Personenkreises.

Die Problematik der mehrdimensionalen Begabungskonzepte liegt namlich in der

' Begabung soll in dieser Schrift im Folgenden immer als Begabung auf dem mathematische — naturwissenschaftlich — technischen

Gebiet verstanden werden!



erschwerten Identifikation Hochbegabter. Auf der Grundlage der genannten Modelle
genugt keinesfalls ein Intelligenztest. Ausfuhrliche Gesprache mit dem Kind, den Eltern
und den Lehrern, Beobachtungen in und aullerhalb der Schule, Anamnese- und
Explorationsbdgen, Personlichkeitstests und Schulleistungstests muissen ggf. das
Gesamtbild erganzen, bis eine Entscheidung getroffen werden kann.
Barbara Feger (Bern 1988) beschreibt einen umfangreichen Katalog, in dem Kriterien zur
Identifikation begabter Schuler verschiedener Autoren zusammengefasst wurden. Sie
bezieht sich dabei auf Zensuren, Lehrer — und Elternbeobachtung und gibt ein umfassende
Liste mit charakteristischen Merkmalen Begabter an (Siehe Anhang S. 46 2: Merkmalliste
fur Begabte).
Zusammenfassend ist festzustellen, dass bei der Identifikation begabter Schuler:

» eine Vielzahl unterschiedlichster Faktoren, sowie

» die Tatsache, dass es sich bei Begabungen um einen Entwicklungsprozess handelt
bertcksichtigt werden mussen. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, dass dabei eine
enge Zusammenarbeit von Eltern, Lehrern, Psychologen und nicht zuletzt den Schilern
selbst unerlasslich ist und deshalb umfangreich organisiert werden muss.
Fir eine nachhaltige Wirkung des Regionalzentrums Ostthiiringen bei der Foérderung
begabter Schuler ist einerseits die moglichst gute Identifikation Begabter eine wesentliche
Voraussetzung. Andererseits versteht sich das Regionalzentrum selbst als ein Bestandteil
des Prozesses, in dem sich Begabungen immer besser identifizieren lassen. Dies gilt
insofern, als dass durch die Mitarbeit im Regionalzentrum Impulse an die Schiler gegeben
werden, deren langfristige Wirkungen im Hinblick auf die Personlichkeitsentwicklung in

gewisser Weise nachweisbar sind.

3. Rechtliche Grundlagen

Die nachstehenden Ausfuhrungen wurden dem Thuringer Schulgesetz (ThurSchulG) vom

6. August 1994 und der Thuringer Schulordnung (TharSchulO) vom 20. Januar 1994

(zuletzt geandert 27.02.2003) entnommen. Darin ist nachzulesen:

1. Jeder junge Mensch hat ein Recht, eine seiner Befdhigung und Leistung entsprechende
schulische Bildung und Forderung zu erhalten; aufergewdhnliche Begabungen werden in
besonderer Weise gefordert. “ (§1 und §25 ThiirSchulG)

2. , Jeder Schiiler hat das Recht au feine seinen Fihigkeiten und Neigungen entsprechende
schulische Bildung und Forderung. “ (§3 ThiirSchulO)
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3. Durch Schulversuche soll die Weiterentwicklung des Schulwesens gefordert werden. (§12
ThiirSchulG)

4. |, Schulversuche miissen nach Anlage, Inhalt und Durchfiihrung geeignet sein, neue Erkenntnisse
tiber Organisation des Unterrichts und iiber Erziehung in den Schulen einschliefflich neuer
Schularten zu vermitteln oder zu sichern oder wesentliche inhaltliche Anderungen zu erproben. *
(§12 ThiirSchulG)

Die hier aufgelisteten Paragraphen zeigen, dass es besonders wichtig war fur das

Regionalzentrum Ostthliringen einen staatlichen Bildungsauftrag zu formulieren und es so

offiziell in das Schulwesen des Freistaates Thuringen einzugliedern..

Dies hat sich in Verbindung mit der in einem kommunalen Beschluss zugesicherten

regionalen Unterstlitzung zweifelsfrei als vorteilhaft erwiesen.

Der staatliche Auftrag zur Grundung des Regionalzentrums Ostthiiringen wurde durch das

TKM am 16. Marz 1999 mit der Genehmigung des oben erwahnten Schulversuches’

erteilt, in dem explizit die ,,...Erprobung und Dokumentation von Begabungsfindung in der

Ostthiiringer Region sowie die Entwicklung eines Begabungszentrums fiir Ostthiiringen an der

Versuchsschule Carl — Zeiss — Gymnasium Jena wu.a. durch das Angebot einer

schulartiibergreifenden Arbeitsgemeinschaft, von Sommercamps fiir begabte Schiiler sowie von

Beratungen fiir interessierte Lehrer und Eltern.” sowie die zweckgebundene Zuweisung einer

bestimmten Zahl von Lehrerstunden festgeschrieben wurde. Gleichzeitig wurden in einer

Beschlussvorlage flir den Rat der Stadt Jena konkrete Malnahmen zur materiellen

Unterstitzung der Schule festgehalten, damit diese ihre wachsenden Anforderungen

bewaltigen kann.

Beide MalRnahmen lassen sich gewiss in anderer Form und unter Beachtung regionaler

Besonderheiten in anderen Stadten oder auch Bundeslandern durchflihren, sofern dort ein

starkes Interesse daran vorhanden ist, zur Forderung entsprechend begabter Schiler

finanzielle und materielle Mittel bereitzustellen!

4. Historische Entwicklung

Das Regionalzentrum ist eine Weiterentwicklung eines Fordersystems, welches in einer
Zeit in der ehemaligen DDR ins Leben gerufen wurde, in der als eine besondere Form der
Forderung begabter Schiler mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch gepragte

Spezialschulen in groBer Zahl gegriundet wurden. In Jena geschah dies mit der

' Schulversuch: ,Schulische Langzeitforderung mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch begabter Schiilerinnen und Schiiler
durch verstandnisintensives Lernen®
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damaligen Spezialschule Carl Zeiss vor etwas mehr als 40 Jahren. An dieser Schule
konnten zunachst ab der 7. und spater ab der 9. Jahrgangsstufe entsprechend geeignete
Schuler in kleinen Klassen unter besonderen Rahmenbedingungen ihren Neigungen
nachgehen und ihre Begabungen in der genannten speziellen Richtungen entwickeln ohne
dabei jedoch die andere Bereiche der Bildung und Erziehung zu vernachlassigen.

Um auf die besondere Entwicklung dieser Schuler Gber die schulische Einwirkung hinaus
positiven Einfluss nehmen zu konnen, begann die padagogische Begleitung auf sie
naturlich schon lange vor der 9. Klasse! Diese Zusammenhange wurden schon frihzeitig
erkannt und als Konsequenz entsprechende Einrichtungen gegrindet. Diese nannten sich
,Bezirksklub junger Physiker, Mathematiker” u.s.w.. Unter diesem ,Dach®

wurden neben der Korrespondenzarbeit ,Mathelager, ,Physikertage® und ahnliche
Veranstaltungen organisiert und durchgefuhrt. Daneben gab es eine Vielzahl
entsprechender Arbeitsgemeinschaften fir interessierte Schiler der Klassen 5 bis 8.
Deshalb erstreckt sich die aul3erschulische Arbeit mit den im genannten Sinne begabten
Schiilern der Region Ostthiringen (iber einen schon fast 40 — jarigen Zeitraum. Uber die
Jahre hinweg wechselten dabei die Organisationsformen dieser Uberregionalen Arbeit mit
Schilern. Sie wurde in verschiedenen Etappen ausgeweitet und inhaltlich modifiziert! Nach
der ,Wende* bis 1999 war der FORDERVEREIN “SPEZIALSCHULE CARL — ZEISS, JENA e.V.“ der
organisatorische , finanzielle und personelle Trager dieser Arbeit! So konnten durch ihn
nacheinander 3 verschiedene ABM- bzw. SAM - Krafte angestellt werden, welche
Arbeitsgemeinschaften in Jena und sogar den in Stadten Gera und Kahla durchfiuhrten, als
dies dort aus finanziellen Grinden nicht moglich war. Darlber hinaus zahlte der
Forderverein kleinere Honorare fur die Lehrer, die Uber ihre tagliche Arbeit hinaus mehrere
hundert Schuler in verschiedenen AG’s und Korrespondenzzirkeln Jahr fur Jahr betreuten.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass zunachst Uber einen Zeitraum von
mehreren Jahren ohne staatliche Unterstutzung, allein auf der Basis privater Initiative die
Grundvoraussetzungen fur die Grindung des Regionalzentrums Ostthliringen geschaffen
wurden und so ein vergleichsweise ,reibungsarmer Beginn der Arbeit dies Zentrums zur
Begabtenférderung garantiert wurde! Ohne diese Vorleistungen ware der heutige
Entwicklungsstand nicht denkbar! Die staatlichen und kommunalen MaRnahmen, die 1999
und in den darauffolgenden Jahren ergriffen wurden, fihrten dann zu einer Konsolidierung
des Regionalzentrums und machten seine Weiterentwicklung maglich.

Abschlieltend muss jedoch unbedingt noch erwahnt werden, dass der FORDERVEREIN auch

gegenwartig immer noch mit erheblichen Mitteln die Arbeit des Regionalzentrums
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Ostthiiringen unterstitzt. Ohne diese waren viele Aktivitaten entweder nicht oder nicht in

der bekannten Qualitat moglich.

5. Regionale Bedingungen und Voraussetzungen

Die Region Ostthuringen ist, abgesehen von der Stadt Jena, eine eher strukturschwache,
eher landliche Region mit einer Flache von 4.678 km? und ca. 770.000 Einwohnern. Die
Stadte Jena' und Gera® bilden hierin zwei Zentren. Im Bereich des Regionalzentrums
Ostthiiringen sind derzeit 34 Gymnasien und ca. 200 Grundschulen angesiedelt. (Siehe
auch S. 46 Anhang 3: Thuringenkarte mit Bereich Ostthiringen; und S. 46 Anhang 4:
Kreise und kreisfreie Stadte in Ostthuringen; S. 47 Anhang 5: Liste der ostthuringer

Gymnasien mit Kontaktlehrern!)

6. Struktur des Regionalzentrums Ostthiiringen
6.1. Ubersicht iiber die Strukturelemente des Regionalzentrums
Die Struktur des Regionalzentrums (Siehe dazu auch Anhang 6 — Graphische Ubersicht

Uber die Struktur des Regionalzentrums) lasst sich im Wesentlichen in 2 Bereiche gliedern:

» BEREICH A: Zusammenarbeit mit den Ostthuringer Gymnasien
» BEREICH B: Arbeit mit den Schulern

Dem BEREICH A kommen dabei folgende Aufgaben zu:
e Erkennen von Begabungen
e Erfassen der Begabungen
e Beratung von Schilern, Lehrern und Eltern hinsichtlich dem Madglichkeiten und
Potenzen der besonderen Forderung im BEREICH B des Regionalzentrums
Ostthuiringen

Diese werden mit den Strukturelementen:

e Kontaktlehrer an den Ostthuringer Gymnasien

e Weiterbildung der Kontaktlehrer (,Kontaktlehrertage®)

¢ Informationsveranstaltungen fur Eltern, Schuler und Lehrer an den Ostthiuringer
Gymnasien

bearbeitet!

! Universitatsstadt und Hochtechnologiezentrum mit ca. 100.000 Einwohnern

2Stadt mit wenig wirtschaftlichem und wissenschaftlichem Potential und ca. 110.000 Einwohnern
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Der BEREICH B beinhaltet alle konkreten, regional abgestimmten Mallinahmen zur

Forderung der begabten Schiler.

Schwerpunkte in diesem Bereich sind deshalb:

Festigen, Vertiefen und Erweitern von Kenntnissen innerhalb des fir das
betreffende Alter angemessenen Umfangs und daruber hinaus

(,Was weil3 ich zu bestimmten Problemkreisen?*)
dem Alter entsprechende Fahigkeiten und Fertigkeiten festigen und herausbilden
(,Wie kann ich bestimmte Aufgaben bewéltigen? Welche Mittel und Methoden
sind einsetzbar?“)
Spezifische und individuell unterschiedliche Losungsstrategien ansprechen,
anregen und fur andere Teilnehmer publizieren

(,Wie lose ich eine gestellte Aufgabe?”; ,Welche Mittel und Methoden sind mir
dariuber bekannt und welche bevorzuge ich?“, ,Welche anderen
Lésungsméglichkeiten bzw. Mittel und Methoden gibt es noch?“)
Individuelle Denkstrukturen fordern

(,Wie stellt sich ein Problem aus meiner Sicht dar?“; ,Welche Schlussfolgerungen
Ziehe ich daraus?)
Erfahrungsschatz beim Losen mathematisch — naturwissenschaftlich — technisch
gepragter Problem erweitern

(,Ftr welche Problemkreise kenne ich bereits Lésungen?”; ,Wo kann ich diese
zur Lésung anderer Aufgaben wieder mit Erfolg einsetzen?”)
Aufzeigen von Fehlern, um den Lernprozess zu beférdern

(,Was habe ich falsch gemacht?”; ,Was kann ich daraus lernen?“; ,Wie kann ich

kiinftig solche Fehler vermeiden?*)

Hier kommen die Strukturelemente:

Arbeitsgemeinschaft (fur die Stadt Jena)
Korrespondenzzirkel (flr die gesamte Region)
.Kontakttage“ (naturwissenschaftliche Camps)
Unterzentren (fur jingere Schiler in einer engeren Region)

Grundschulférderung

zum Einsatz.
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Abschliel3end ist noch anzumerken, dass in diesem System das Carl — Zeiss — Gymnasium
in Jena einerseits als ,Leitschule“ agiert, welche alle Tatigkeiten organisiert, koordiniert
und diese grofdtenteils auch personell und finanziell tragt.

Andererseits bilden die Klassen 5 — 12 am Carl — Zeiss — Gymnasium in Jena auch ein
weiteres Strukturelement des Regionalzentrums. In den Jahrgangsstufen 5 — 8 nutzen
hauptsachlich solche Schuler diese Klassen, denen die Foérdermdoglichkeiten an ihrer
Heimatschule nicht ausreichen und die den taglichen Weg nach Jena bewaltigen konnen.
Ab der 9. Jahrgangsstufe steht dann flr die Schiler, die herausragende Erfolge bei der
Entwicklung ihrer Begabungen in einem umfangreichen Aufnahmeverfahren nachweisen
konnen, auch ein Internat zur Verfugung, so dass die Spezialklassen in Jena auch bei

weiter entfernten Heimatorten besucht werden konnen.

6.2. Zusammenarbeit mit den Ostthiringer Gymnasien
Bei der Diagnose von mathematisch — naturwissenschaftlich — technischen Begabungen
spielt das Regionalzentrum Ostthiiringen, wie im Abschnitt: 2. Theoretische Grundlagen
dargestellt, eine zweigeteilte Rolle. Einerseits bendtigt es flr seine Arbeit die Diagnose,
und andererseits befordert es diese.
Unter praktischen Gesichtspunkten ist festzustellen, dass die Mittel und Moglichkeiten,
Uber die das Regionalzentrum verfugt, welche zu einer umfassenden Diagnose der
erwahnten Begabungen erforderlich waren, recht eingeschrankt sind. Sie konzentrieren
sich im Wesentlichen auf die Beobachtungen von Eltern und Lehrern. Dabei stehen neben
herausragenden intellektuellen Fahigkeiten und Fertigkeiten auch spezifische Interessen,
die Noten sowie die Lernmotivation im Mittelpunkt.
Ein wesentlicher Katalysator in diesem Prozess ist die Berlcksichtigung der Interessen
aller hierbei zusammenwirkenden Partner:

» die Eltern zu Hause

» die Lehrer in den Gymnasien in der Region Ostthuringen

» die betreffenden Schuler

» die Lehrer, die im Regionalzentrum mitwirken.
Konkret bedeutet das, dass jeder der Beteiligten einen deutlich sichtbaren Nutzen der
Zusammenarbeit erkennen konnen muss. Eben diese Erkenntnis hat zur Konsequenz,
dass das Anliegen des Regionalzentrums in den Schulen den Eltern, Schilern und Lehrern
ausfuhrlich erlautert werden muss, und dass das Regionalzentrum selbst in den

Heimatgymnasien der Schuler fest verwurzelt sein muss. Zu diesem Zweck werden
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Informationsveranstaltungen an den Ostthuringer Gymnasien durchgefuhrt und es gibt

Kontaktlehrer an jeder dieser Schulen.

6.2.1. Kontaktlehrer

Bei der Findung von Kontaktlehrern an den verschiedenen Gymnasien im Raum
Ostthuringen war 1999 die Mitwirkung des Thuringer Kultusministeriums (TKM) eine
wesentliche Hilfe. Diese war erforderlich, weil an einer nicht geringen Zahl der betreffenden
Schulen nicht sofort die Erkenntnis vorhanden war, dass das Anliegen des
Regionalzentrums die Forderung begabter Schiler und nicht die ,Rekrutierung® von
Schulern fur das Carl — Zeiss — Gymnasium in Jena ist. Dies sollte in einem ersten Schritt
unter Mitwirkung der zu benennenden Kontaktlehrer in den Schulen erlautert werden.
Deshalb sandte das Kultusministerium ein Schreiben an alle Schulen der Region
Osttharingen, worin das Anliegen kurz erlautert wurde und die Schulen zur Benennung von
Kontaktlehrern aufgefordert wurden. (Siehe S. 48 Anhang 7: Schriftvorlage fur das TKM
zur Benennung von Kontaktlehrern)

Jedes Gymnasium in Osttharingen hat daraufhin einen Kontaktlehrer zum
Regionalzentrum benannt. Alle Kontaktlehrer sind Fachlehrer der Naturwissenschaften
oder der Mathematik. Sie verfigen somit Uber den direkten fachlichen Bezug zum
speziellen Interessenschwerpunkt der Schuler. An ihrer Schule wirken sie in folgenden
Aufgabengebieten:

» Organisation der Korrespondenzarbeit am jeweiligen Gymnasium (Erfassen von
Interessenten fur die Korrespondenzzirkel, Verteilen der ersten Korrespondenzen zu
Beginn eines Schuljahres, Ansprechpartner fur Schuiler, Eltern und Lehrer bei
organisatorischen Problemen bei der laufenden Korrespondenzarbeit)
Ansprechpartner bei technischen und inhaltlichen Problemen flir die Schuler
Organisation von Informationsveranstaltungen fur Schaler und Eltern

Organisation und Durchfuhrung von schulischen Formen der Begabungsforderung

YV V VYV V

Qualifizierter Ansprechpartner zur Begabungsférderung fur die Schulleitung, Lehrer,
Eltern und Schler

» Organisieren eines geeigneten schulinternen Umgangs mit den regelmafRigen
Ruckinformationen aus dem Regionalzentrum hinsichtlich:

e der aktuellen Angebote des Regionalzentrums
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e Hinweise zu Materialien flir die Begabungsférderung
e der regelmalligen Teilnehmer in einem Schuljahr an den verschiedenen
Korrespondenzzirkeln
e der Wettbewerbsergebnisse ehemaliger Schuler, die in den Spezialklassen des
Carl — Zeiss — Gymnasiums in Jena lernen
Zur Erfiillung ihrer besonderen Aufgaben erhalten die Kontaktlehrer eine Lehrerstunde’.
Eine Auswertung einer Befragung unter den Kontaktlehrern ergab Folgendes:

» Der Kontaktlehrer ist wesentlich fur die Funktion des Regionalzentrums

» Die standige Prasenz und Wirksamkeit in der einzelnen Schule gibt dem Schdler,
den Eltern und den anderen Lehrern der betreffenden Schule die Mdoglichkeit,
Probleme sofort anzusprechen und Fragen in bekannter Umgebung zu artikulieren.

» Der Kontaktlehrer selbst kennt die aktuelle Situation vor Ort und sieht mdgliche
erste Handlungsspielrdume und Ldosungen bzw. kennt die auflerhalb der Schule
liegenden Mdoglichkeiten.

» Wichtig daflr ist eine gute Zusammenarbeit mit der Schulleitung, um ihn in seiner
Funktion in der Schule bekannt zu machen und seine Teilnahme an den ersten
Elternabenden in den ,unteren® Klassen sowie den Besuch aller Klassen zur
Vorstellung seiner Person und des Anliegens des Regionalzentrums Ostthiiringen
zu ermoglichen.

» Die konsequente Tatigkeit des Kontaktlehrers strahlt auch auf den mathematisch —
naturwissenschaftlichen Unterricht, die Wettbewerbsaktivitaten und —erfolge der
Schuler seiner Schule aus. Diese wird dadurch verstarkt, dass alle Kontaktlehrer
selbst im mathematisch — naturwissenschaftlichen Bereich tatig sind und die
Mehrzahl an der Organisation und Durchfiuhrung von AG’s und Wettbewerben
beteiligt ist.

Dies alles steht nicht im Gegensatz zum Thuringer Modell des Beratungslehrers, sondern
es starkt dieses. Der Beratungslehrer kann trotz hoher Aktivitdt im Sinne einer wirklichen
Beratung bis hin zur konsequenten Férderung begabter Schuler nicht wirksam werden, da
ihm haufig die detaillierten Erfahrungen im Fach (Begabungsschwerpunkt!) und die
notwendigen Informationen fehlen. Zudem liegt der Schwerpunkt der Beratungslehrer sehr
haufig auf Beratung zur Berufs— und Studienwahl sowie Konfliktldsung bei Verhaltens— und

Leistungsproblemen.

' Arbeitsstunde, die dem Lehrer, wie eine pflichtgemafe Unterrichtsstunde angerechnet wird
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6.2.2. Weiterbildung der Kontaktlehrer
FUr ihre besonderen Aufgaben muissen die Kontaktlehrer auch in besonderer Weise
qualifiziert werden. Dazu werden sie einmal im Schulhalbjahr nach Jena an das Carl —
Zeiss - Gymnasium zu einer Ganztagsfortbildung eingeladen. Organisiert und geleitet
werden diese Veranstaltungen jeweils durch den Leiter des Regionalzentrums. Im
Mittelpunkt dieser Treffen stehen folgende Schwerpunkte:

» Fortbildung zu padagogisch-psychologischen Fragen der Begabungsférderung

» Vorstellung von Methoden und Materialien zur Begabungsforderung in den

naturwissenschaftlichen Fachern und der Mathematik

» Beratungen zur Verbesserung der gemeinsamen Arbeit

» Reflexion zur Entwicklung der Schuler (teilweise mit Schulern)

» Austausch der Daten zur Korrespondenz und Festlegung organisatorischer

Schwerpunkte flr ein Schulhalbjahr bzw. ein Schuljahr

Dabei wurde stets versucht das Tagungsprogramm so zu gestalten, dass ein
ausgewogenes Verhaltnis von organisatorischen, inhaltlichen, fachdidaktischen und
padagogisch — psychologischen Fragestellungen angeboten werden konnte. Um Begabte
dort abzuholen, wo sie sich auf Grund ihrer bisherigen Entwicklung befinden, mussen die
drei genannten Aspekte im Sinne eines ganzheitlichen Ansatzes verstanden werden.
Die Auswertungsgesprache mit den jeweiligen Kontaktlehrern zu den bisherigen
Fortbildungen haben gezeigt, dass sie ein solches Vorgehen begriflen und als hilfreich
ansehen, da sie in ihrer taglichen Arbeit Probleme aus eben diesen Bereichen I6sen
mussen. Als gunstig hat sich dabei eine gewisse personale Konstanz sowohl auf Seiten
der Teilnehmer als auch auf Seiten der Gesprachspartner und Referenten aus unserer
Schule herausgestellt. Natlrlich wurden zu bestimmten Themen (z.B..: Férderung begabter
Schiler im Grundschulbereich) auch verschiedene externe Partner eingeladen.
Daruber hinaus wurden die Schulen regelmaldig uber ihre Kontaktlehrer Gber die weitere
Entwicklung ,ihrer Schuler” in den Spezialklassen des Carl — Zeiss — Gymnasiums in
Kenntnis gesetzt und so eine geeignete Rickkopplung geschaffen. In allen Gesprachen
wahrend der Kontaktlehrerweiterbildungen wurde deutlich, dass die Uberwiegende
Mehrheit der Teilnehmer daran interessiert ist. Die Erfahrung daruber, wie sich ein
besonders begabter Schuler unter Gleichgesinnten entwickeln kann, z.B. dass der
Konformitatsdruck sinkt bzw. die Aulenseiterrolle entfallt, wird so an die Heimatschule

zurtickgemeldet. Dies zeigt Wirkung fur die Entscheidungsfindung von begabten Schilern
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und ihren Eltern den bestmdglichen Weg zu finden und steuert einer gewissen ,Haltekraft®

des ,abgebenden Gymnasiums entgegen.

6.2.3. Informationsveranstaltungen fur Eltern, Schuler und Lehrer
Grundvoraussetzung fur eine effiziente, nachhaltige und weitreichende Arbeit des
Regionalzentrums war stets eine umfassende Information der Schuler, ihrer Eltern und der
Lehrer in der gesamten Region Ostthiringen Uber die Existenz dieser Bildungseinrichtung,
ihr Anliegen und die Férdermdglichkeiten, welche sie bietet. Die Erfahrung mehrerer Jahre
zeigte, dass diese Informationen dann am wirksamsten sind, wenn sie:

1. ,vor Ort, d.h. an den Ostthuringer Gymnasien selbst,

2. regelmaRig, d.h. alljahrlich,

3. vor einem geeigneten Personenkreis, d.h. vor den vorher von ihren Klassen — und
Fachlehrern der betreffenden Schulen angesprochenen und vorinformierten
Schulern und je nach Méglichkeit auch ihren Eltern und Lehrern,

4. durch einen moglichst konstanten Personenkreis, der sich mit dem
Regionalzentrum selbst identifiziert, d.h. von Lehrern der ,Leitschule® bzw. den
Kontaktlehrern

prasentiert werden.
Im Regionalzentrum ist die diesbezugliche Arbeit so organisiert, dass zum gegenwartigen
Zeitpunkt 30 der 34 Gymnasien Ostthiringens durch je einen freiwilligen Betreuungslehrer
des Carl — Zeiss — Gymnasiums regelmafig besucht werden. Diese Betreuungslehrer
bereiten zusammen mit dem jeweils an der betreffenden Schule tatigen Kontaktlehrer die
Informationsveranstaltungen im Herbst eines jeden Schuljahres vor und fuhren diese dann
als Abendveranstaltungen oder als Schulveranstaltungen am Vor — oder Nachmittag im
betreffenden Gymnasium durch. Mitunter werden diese Veranstaltungen in Absprache mit
dem entsprechenden Betreuungslehrer auch allein vom Kontaktlehrer des Gymnasiums
durchgefuhrt. In Einzelfallen treten sie dazu auch auf mehreren Klassenelternabenden zu
Beginn eines jeden Schuljahres auf.
Eingeladen werden zu den Informationsveranstaltungen vorrangig die Schiler, Eltern und
Lehrer der 6., 7. und 8. Klassen, sofern diese nicht schon in den Jahren zuvor an
derartigen Veranstaltungen teilgenommen haben.
Bei diesen Informationsveranstaltungen werden die Anwesenden uber:

» das Anliegen des Regionalzentrums Ostthiiringen,

» die verschiedenen Strukturbestandteile,
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» die verschiedenen Fordermoglichkeiten,
» organisatorische Besonderheiten (Ablauf einer Korrespondenz, Schuljahresablauf,
Internetseite und ihre Benutzung u.s.w.) und

» die Spezialklassen des Carl — Zeiss — Gymnasiums
informiert. Dazu wird auch in jedem Schuljahr ein Faltblatt mit den wichtigsten
Informationen erarbeitet und unter den Anwesenden bei diesen
Informationsveranstaltungen verteilt. [Siehe Anlage 8: Faltblatt mit Informationen Uber das
Regionalzentrum (Schuljahr 2004/2005)]
Darlber hinaus kénnen Schiiler, Eltern und anwesende Lehrer auch Fragen stellen oder
individuelle Gesprache mit den durchfuhrenden Betreuungslehrern bzw. Kontaktlehrern
fuhren.
Fur die 5. Klassen wurde gemeinsam mit den Kontaktlehrern vereinbart, dass zuerst die
Klassenlehrer nach einer etwa 1 2 - monatigen Kennlernphase potentiell geeignete
Schuler vorschlagen. Diese werden dann gezielt vom Kontaktlehrer der Schule
angesprochen. Parallel dazu werden alle Eltern der 5. Jahrgangstufe auf den
Klassenelternabenden in der beschriebenen Weise Uber das Regionalzentrum
Ostthdiringen informiert.
Zum Abschluss ist noch zu erganzen, dass ahnliche Informationsveranstaltungen an den
Grundschulen der Stadt Jena von Lehrern des Carl — Zeiss — Gymnasiums in
Zusammenarbeit mit diesen Schulen organisiert und durchgefuhrt werden. Diese sind vor
allem fur Lehrer und Eltern gedacht, welche in dieser Altersstufe die wichtigsten Partner

sind.

6.3. Arbeit mit den Schiilern
Fur die Arbeit mit den Schulern gelten prinzipiell folgende Grundsatze:
1. Die Forderung erfolgt vor allem durch fachlich und geistig ansprechende
Forderungen und Anregungen zu praktischen Tatigkeiten.
2. Die Forderung ist auch sozial integrierend angelegt.
3. Alle FoérdermalRnahmen schlieRen am Bildungs — und Erziehungsprozess der
beteiligten Partner an.
[Anmerkungen zu 2. und 3.: Die Erfahrung hat gezeigt, dass Schuler, die sich nicht fur
die unterschiedlichen Forderangebote des Regional-
zentrums eignen, dies sehr schnell selbst merken und ihre

Aktivitaten dementsprechend beenden oder einschranken!
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Der zunachst uneingeschrankte Zugang zum Regional-
zentrum ermoglicht die Einbeziehung einer sehr grofden
Zahl wirklich begabter Schiler aus einer so grofen
Region, wie dies Ostthuringen darstellt!]
4. Alle Forderangebote des Regionalzentrums sind fur alle Teilnehmer kostenfrei!
5. Jeder an der Mitarbeit interessierte Schuler darf sich beteiligen.
6. Jeder interessierte Schuler darf sich in unterschiedlichen Férderangeboten zunachst
ausprobieren.
7. Die Zusammenarbeit zwischen den zu férdernden Schilern und den Lehrern sollte
so individuell und personlich wie moglich erfolgen.
8. Jungere Schuler in den Jahrgangsstufen 5 und 6 sollten nach Mdglichkeit regional
gebunden, d.h. von Lehrern ihrer Heimatregion, geférdert werden.
Vor allem aus den zuletzt genannten Grinden sowie zur Fdrderung sozialer Kontakte
wurden neben den Arbeitsgemeinschaften und Korrespondenzzirkeln, die von der
Leitschule in Jena aus gefuhrt werden, auch so genannte Unterzentren gegrundet, die in
einer engeren Region als es ganz Ostthuringen ist, jungere Schiler vor allem in
Mathematik aber auch auf dem Gebiet naturwissenschaftlicher Phdnomene férdern. Dies
findet auch bei den Eltern Anklang, die in diesem Alter noch haufig auf hausliche Bindung
und raumliche Nahe bedacht sind. Fir alle Korrespondenzzirkelteiinehmer gibt es
mindestens einmal pro Schuljahr in einem kleinen naturwissenschaftlichen Camp die
Maoglichkeit, einander naher kennen zu lernen, und auch den personlichen Kontakt zu den

betreuenden Korrespondenzzirkelleitern zu vertiefen.

6.3.1. Arbeitsgemeinschaften

Fur die Schiler der Stadt Jena und des naheren Umfeldes gibt es die Mdglichkeit jeweils
einmal wochentlich eine Arbeitsgemeinschaft auf mathematisch — naturwissenschaftlichem
Gebiet zu besuchen.

Zur Zeit werden vom Regionalzentrum in Jena folgende Arbeitsgemeinschaften angeboten:

[Siehe auch S. 50 Anlage 8: Faltblatt mit Informationen Uber das Regionalzentrum

(Schuljahr 2004/2005)]
Facher Klassenstufen Anzahl der AG’s
Mathematik 56,7,8 7
Physik / Naturwissenschaften |5 und 6 gemeinsam 1
Physik 8,9 2
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Biologie 5 1

Chemie 8 1

Schach alle 1

Auf Teilnehmerzahlen wird im Unterpunkt 9. (Statistische Ubersicht) eingegangen!

DarlUber hinaus gibt es noch AG — Angebote fur Grundschuler, die im Unterpunkt 6.3.5.
(Grundschulférderung) naher vorgestellt werden.

Auch ist anzumerken, dass neben der angeflhrten AG — Physik / Naturwissenschaften
auch einige der Arbeitsgemeinschaften fur Mathematik altersubergreifend angelegt sind.

In den AG’s werden die Schuler mit anregenden Problemstellungen konfrontiert, die unter
anderem zu einer intensiveren Beschaftigung mit dem Schulstoff herausfordern. Die
Schuler vertiefen so nicht nur ihre Kenntnisse sondern ebenso ihre Fahigkeiten und
Fertigkeiten. Darlber hinaus werden die Schiler an Themen und Probleme herangeflhrt,
die entweder so nicht oder gar nicht im Unterricht berihrt werden bzw. dies erst in
spateren Jahrgangsstufen erfolgt. Dabei konnen die Kinder und Jugendlichen sowohl ihre
intellektuellen Fahigkeiten entwickeln als auch kreativ in einer Gruppe tatig sein. (Siehe
auch S. 52 Anlage 9: Arbeitsprogramm eine Mathematik — AG) Zusatzlich ist zu erwahnen,
dass naturlich die Schuler mit ihren Wanschen und Bedurfnissen an der Gestaltung der
Arbeitsinhalte der betreffenden AG teilhaben darfen.

6.3.2. Korrespondenzzirkel

Korrespondenzzirkel sind ein Forderangebot des Regionalzentrums Ostthiiringen fur
Schuler an Osttharinger Gymnasien, die nicht wdchentlich eine Arbeitsgemeinschaft
besuchen kdnnen.

Zur Zeit werden vom Regionalzentrum in Jena folgende Arbeitsgemeinschaften angeboten:

[Siene auch S. 50 Anlage 8: Faltblatt mit Informationen Uber das Regionalzentrum

(Schuljahr 2004/2005)]
Facher Klassenstufen
Mathematik 5,6,7,8,9
Biologie 56,7,8
Physik 7,8,9
Chemie 8
Informatik 7 und 8 gemeinsam
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Auf Teilnehmerzahlen wird im Unterpunkt 9. (Statistische Ubersicht) eingegangen!
Weitere Korrespondenzangebote, die fur Schuler im Grundschulbereich entwickelt wurden,
werden im Unterpunkt 6.3.5. (Grundschulférderung) dargestellt.
Bei der Korrespondenz werden durch Lehrer des Carl — Zeiss - Gymnasiums Briefe
verschickt, die in verschiedenen Varianten folgendes enthalten kdnnen:
> Lesetexte zur:
e Festigung und Vertiefung von Unterrichtsinhalten
e Einarbeitung in unterrichtsfremde Inhalte des betreffenden Faches
» Aufgaben, die:
e Unterrichtsinhalte festigen und vertiefen
e Uber den Unterrichtsstoff hinausgehen und nur einen kleinen Kreis von
interessierten und begabten Schilern eines Jahrganges im Gymnasium
ansprechen.
» Experimentieranregungen
[Siehe ab S. 54 Anhange 10 bis 17: Beispiele zu Korrespondenzen der Facher
Mathematik, Biologie, Physik, Chemie und Informatik]
Die Korrespondenzinhalte sollen zur anspruchsvolleren Problemlésung anregen, die
Niederschrift der eigenen Gedanken fordern, die Arbeit mit Nachschlagewerken und
anderen Hilfsmittel provozieren und die Schuler zur weiteren Beschaftigung mit dem Stoff
des Faches motivieren. Daruber hinaus soll der fachwissenschaftliche Horizont der Schuler
erweitert werden und ihnen so die Mdglichkeit gegeben werden lhren Interessen weit Uber
das Unterrichtsmal} hinaus nachgehen zu kdnnen und sich dabei weiter zu entwickeln.
Der Schiiler schickt seine Uberlegungen zu den Korrespondenzinhalten sowie
Losungsvorschlage zu den gestellten Aufgaben an das Zeiss-Gymnasium zurtck. Hier wird
die Losung ausfuhrlich korrigiert. Ziel ist es die Niederschrift vom Schuler so zu gestalten,
dass der Lehrer dessen Gedankengang nachvollziehen kann und an entscheidenden
Stellen bei Fehlern oder interessanten Punkten durch Kommentare zur Reflexion des
Schulers uber das Problem und die Losung der Aufgabe anregt. Durch die schriftliche
Form des Austausches tritt ein unmittelbarer Zwang zur wachsenden Prazision,
Ausflhrlichkeit, Effektivitat und Sammlung von Strategien ein. Dies ist unter anderem ein
Grund, der den uneingeschrankten Einsatz von Internetvarianten der Korrespondenz fur
alle Facher unmoglich macht. Allein technisch ist es schwierig, die Geschwindigkeit und
auch die emotionale Wirkung der Losung und Korrektur auf Papier zu ersetzen (z.B.
Skizzen, Kommentare an betreffenden Stellen, Formeln). Nach den ersten
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Korrespondenzen werden zunehmend auch aufbereitete neue Inhalte versehen mit
Beispiellosungen dem Schuler naher gebracht. Der Schiuler soll selbst Hausexperimente
ausfuhren und eigene Schritte unternehmen, sich neuen Stoff anzueignen.

Insgesamt verlaufen so in jedem Zirkel 6 Korrespondenzen pro Schuljahr. Dies bedeutet,
dass die Schuler durchschnittlich 3 — 5 Wochen Zeit zur Bearbeitung einer Korrespondenz
haben. Dieser Zeitraum erweist sich erfahrungsgemal} unter Beachtung der Ubrigen
schulischen Belastungen sowie Ferien als angemessen.

Die Korrespondenzzirkelleiter erfassen im Laufe eines Schuljahres in unterschiedlicher
Form die Arbeitsergebnisse aller Teilnehmer im betreffenden Zirkel. Dies erfolgt teilweise
in Form von Punkten, aber auch Worturteile und schriftliche Beurteilungen sind dabei
bevorzugte Formen der Ergebnisubersicht.

Zu Ende eines jeden Schuljahres wird durch den Leiter des Regionalzentrums eine
Gesamtauswertung der Ergebnisse und Teilnehmerzahlen aller Korrespondenzzirkel
durchgefiihrt. Uber deren Ergebnisse werden die Kontaktlehrer ausfiihrlich informiert. Die
erfolgreichsten Teilnehmer jedes Korrespondenzzirkels erhalten jedes Jahr kleine Preise,
die jeweils vom FORDERVEREIN ,Spezialschule Carl Zeiss, Jena“ e.V. gestiftet werden.
Noch vor dem Ende eines jeden Schuljahres erhalten alle Kontaktlehrer flur das nachste
Schuljahr die Aufgaben fur die 1. Korrespondenz der unterschiedlichen Facher in den
verschiedenen Klassenstufen. Mit diesen Korrespondenzen ausgestattet kdnnen die
Kontaktlehrer dann einerseits den Schilern die Aufgaben zukommen lassen, die ihre
Mitarbeit in einem bestimmten Fach fortsetzen wollen (Diese Schiler sind den
Kontaktlehrern als aktive Teilnehmer jeweils zum Ende eines Schuljahres mitgeteilt
worden!). Andererseits konnen sie damit bereits neue Teilnehmer gewinnen. So wird ein
weitgehend reibungsarmer Beginn der Zirkeltatigkeit zum Schuljahresbeginn gewahrleistet.
Abschliel3end ist noch zu erganzen, dass der Leiter des Regionalzentrums zweimal pro

Schuljahr eine Zusammenkunft aller Zirkelleiter organisiert und durchfuhrt.

6.3.3. ,Kontakttage“ - naturwissenschaftliche Camps

Fur Schuler und Lehrer, die im Rahmen eines Korrespondenzzirkels einige Zeit
miteinander gearbeitet haben, sollte zur Entwicklung und Pflege sozialer Kompetenzen die
Moglichkeit eingerdumt werden, sich auch personlich kennen zu lernen. Diese bezieht sich
dabei nicht nur auf die Kontakte zwischen Lehrern und Schulern, sondern vor allem und

insbesondere auf die Beziehungen der verschiedenen Schiler untereinander.
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Zu diesem Zweck werden die Schuler einer Jahrgangsstufe einmal pro Schuljahr zu einem
kleinen ,naturwissenschaftlichen Camp® in das Carl — Zeiss — Gymnasium nach Jena
eingeladen. Sie arbeiten und experimentieren in dieser Zeit gemeinsam und besuchen
Museen. Bei mehrtagigen Veranstaltungen kommen auch sportliche und kunstlerische
Aktivitaten dazu.

Diese Zusammenkunfte werden jedoch nicht nur dazu genutzt sich gegenseitig kennen zu
lernen, sondern sie stellen auch langere zusammenhangende Phasen konzentrierter
fachlicher Arbeit und somit konkreter Férderung der Schiler dar. Die Campteilnehmer
werden dabei mit einem Programm konfrontiert, das nicht nur auf ein einzelnes Fach
ausgerichtet ist. Somit konnen sie einerseits mit ihren speziellen Interessen nachgehen
und werden andererseits aber auch mit Problemstellungen aus dem gesamten Spektrum
der Naturwissenschaften vertraut gemacht. (Siehe hierzu S. 85 Anhang 20:
Programmbeispiel eines ,Wintercamps* fur Schiler der Klassenstufe 8)

Daruber hinaus sollen die Treffen die angestrebte Arbeitsatmosphare erlebbar machen und
einen Interessen- und Motivationsschub erbringen. Es werden neue Arbeitstechniken und
Inhalte vermittelt, die sich Uber die rein schriftliche Form weitergeben lassen. Fir den
Lehrer ist es wichtig, den Problemloseprozess der Schiiler hautnah zu erleben, um sein
Bild vom Schuler weiter zu entwickeln.

Derzeit werden folgende Camps organisiert und durchgeftuhrt:

Camp Klassenstufe | Zeitraum Dauer Inhalte
»Fruhlingscamp® 6 April oder Mai | eintagig Mathematik, Biologie,
Physik, Informatik
»>oommercamp® 7 Letzte Tage |3 Tage Mathematik, Biologie,
der Physik, Informatik
Sommerferien
»Wintercamp* 8 Januar oder | eintagig Mathematik, = abwechselnd
Februar Biologie oder  Chemie,

Physik, Informatik

Zu diesen Camps werden alle Teilnehmer aller Korrespondenzzirkel einer Jahrgangsstufe
eingeladen. Es werden fur das ,Fruhlingscamp® und das ,Wintercamp® keinerlei
Teilnehmergeblhren erhoben. Fur das dreitdgige ,Sommercamp®, bei dem durch die
Kollegen des Carl — Zeiss — Gymnasiums eine Ganztagsbetreuung sowie die
Vollverpflegung organisiert wird zahlen die Teilnehmer einen Beitrag von 10 — 20 € (je

nach Gesamtzahl der Teilnehmer). Alle Ubrigen Kosten fur benodtigtes Material sowie ein
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Mittagessen fur jeden Teilnehmer bei den eintagigen Veranstaltungen tragt das Carl —
Zeiss — Gymnasium und der FORDERVEREIN “SPEZIALSCHULE CARL — ZEISS, JENA“e.V..

Zuletzt soll auch nicht unerwahnt bleiben, dass fur die Teilnehmer am Korrespondenzzirkel
Mathematik Klasse 9 bereits 2 mal ein kleines ,Abschlusscamp® als eintagige
Veranstaltung in Jena am Carl — Zeiss — Gymnasium durch die Korrespondenzzirkelleiterin
organisiert und durchgefuhrt wurde. Beide Veranstaltungen fanden den regen Zuspruch

nahezu aller Zirkelteilnehmer.

6.3.4. Unterzentren

Im einem Zeitraum von 2 Jahren wurde zunachst am Boll-Gymnasium in Saalfeld und
spater auch am Goethe — und Schweitzer — Gymnasium in Gera fur die Klassenstufen 5
und 6 je ein Unterzentrum eingerichtet, um die regionale Einbindung zu starken und fur die
jungeren Schiuler einfachere Moglichkeiten der Kommunikation zu schaffen. Die Aktivitaten
beider Unterzentren unterscheiden sich dadurch, dass in Gera von 2 Lehrern neben
Korrespondenzzirkeln auch Arbeitsgemeinschaften organisiert werden. In Saalfeld betreut
ein Lehrer 2 Korrespondenzzirkel.

Zuerst wurde im Schuljahr 2000 / 2001 das Unterzentrum in Saalfeld gegrindet. Hierzu ist
zu bemerken, dass die erforderlichen Lehrerstunden zunachst vom Carl — Zeiss —
Gymnasium aus seinem fur den Schulversuch bereitgestellten Stundenvolumen dem
durchfiihrenden Lehrer in Saalfeld zugewiesen wurden. Dies geschah fir den Zeitraum von
2 Schuljahren, bis schlieRlich diese Stunden vom dortigen Schulamt zu Verfigung gestellt
werden konnten.

Die Grundung eines Korrespondenzzirkels bot sich in Saalfeld insbesondere deshalb an,
weil der Einzugsbereich sich neben der Stadt Saalfeld selbst hauptsachlich auf einen
grélReren landlichen Raum erstreckt. Somit ist es den Schilern kaum maoglich, wochentlich
eine AG zu besuchen. Es wird eine Korrespondenz fur die Klassen 5 und 6 in Mathematik
mit gemeinsamen regelmafligen Treffen gefuhrt. Dieser Ansatz hat bereits im ersten Jahr
durch die Resonanz der Schuler und Eltern seine Bestatigung erhalten. Die beiden
Korrespondenzzirkel werden bis zum gegenwartigen Zeitpunkt von einem Lehrer betreut,
der zugleich auch einer der erwahnten Kontaktlehrer ist.

Die Stadt Gera bietet wiederum mit ihrem groRen stadtischen Einzugsbereich gute
Voraussetzungen fur die Durchfihrung von Arbeitsgemeinschaften. Zunachst aber wurden
hier, genau wie dies auch in Saalfeld der Fall war, Korrespondenzzirkel gegriindet, die sich

an die jungeren Schuler der Jahrgangsstufen 5 und 6 in einer engeren Region wandten.
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Erst zu einem spateren Zeitpunkt wurde es mdglich, auch wodchentlich stattfindende
Arbeitsgemeinschaften fur die Schuler aus dem Stadtgebiet anzubieten.

In beiden Unterzentren werden die betreuten Schiler nach dem Vorbild der
naturwissenschaftlichen Camps am Carl — Zeiss — Gymnasium wenigstens einmal pro
Schuljahr zu einer gemeinsamen Veranstaltung eingeladen.

Die von beiden Unterzentren betreuten Schuler werden, wenn sie die 7. Klasse beginnen,
automatisch in die Korrespondenzzirkelarbeit dieser Klassenstufe eingebunden. Fur die
Geraer Schiler, die an den Arbeitsgemeinschaften teilnehmen, gilt das insofern, als dass
dazu das Interesse besteht bzw. die Foérderung in der Arbeitsgemeinschaft nicht

ausreichend ist. Dabei wirken ebenfalls die Leiter der AG’s steuernd!

6.3.5. Grundschulforderung

Um madglichst friihzeitig vorhandene Begabungen erkennen und férdern zu kénnen sowie
Interessen zu starken, mussen bereits im Grundschulalter entsprechende Malinahmen
ergriffen werden. Gleichzeitig wird so die Langfristigkeit der Forderung der betreffenden
Schuler erweitert, was wiederum den Entwicklungsprozess dieser Kinder nachhaltiger
gestaltet. Das Regionalzentrum Ostthiiringen eignet sich als zentrale Einrichtung mit
regionalen Aufgaben fur eine Koordinierung dieser Aktivitaten in besonderer Weise.
Andererseits erbringt eine bereits im Grundschulalter beginnende gezielte Begabungs —
und Interessenforderung wichtige Vorleistungen und starkt die Arbeit des
Regionalzentrums. In den Klassenstufen 1 — 4 liegt die Verantwortung und Durchflihrung
der Forderung in den Handen der Grundschulen und Grundschullehrer. Mit dem
Regionalzentrum in Jena werden die Arbeiten jedoch koordiniert und regelmaRig
abgestimmt. Fir die Klassenstufen 1 und 2 erfolgt die Férderung in den Schulen unter
anderem durch entsprechende Arbeitsgemeinschaften.

Daruber hinaus werden in der Stadt Jena bis zu 3 fur alle Schulen offenen
Arbeitsgemeinschaften in Mathematik fur die Klassenstufen 3 und 4 zentral angeboten.
Diese Arbeitsgemeinschaften sind seit vielen Jahren auferst erfolgreich tatig, was sich an
den Biographien vieler Schiler, die darin mitgearbeitet haben, ermessen lasst. Einmal im
Schuljahr finden sich alle AG — Teilnehmer zu einem mehrtagigen Wochenendcamp im
Jenaer Schullandheim ,Stern“ zusammen. Dort bearbeiten sie vielfaltige mathematische
Themen und widmen sich auch der Kultur. (Siehe hierzu eine Veroffentlichung des
ThILLM) AuRerdem wird eine Mathematikolympiade in der Klassenstufe 4 von den

Grundschullehrern in Zusammenarbeit mit dem Carl — Zeiss — Gymnasium organisiert und
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durchgefuhrt. FUr besonders leistungsfahige Schuler der Klasse 4 besteht die Mdglichkeit
als Frihstarter an der Mathematikolympiade der Klassenstufe 5 der Gymnasien
teilzunehmen.

In Einzelfallen werden Empfehlungen fir die Arbeit mit besonders leistungsfahigen
Schulern von Jena aus gegeben. Einige Schuler nehmen in Klasse 4 bereits an der
Korrespondenz Klasse 5 teil.

Besondere Interessen der Schuler Uber die Mathematik hinaus werden sowohl durch den
Heimat — und Sachkundeunterricht der Grundschulen als auch durch das individuelle
Beschaftigen mit derartigen Problemen bereits im Grundschulalter geweckt. Dass auch
dieser Bereich einer besonderen Forderung bedarf, konnten die Lehrer am Carl — Zeiss —
Gymnasium schon vor Jahren feststellen, als das Gymnasium damit begann,
Informationstage und ,Schnuppernachmittage® fur Schiler der Jenaer Grundschulen
durchzufihren. Waren diese zunachst hauptsachlich der Nachwuchsgewinnung fur die
erstmals mit dem Schulversuch eingerichteten 5. Klassen (Orientierungsklassen fur die
Spezialklassen!) gewidmet, so wurde schnell erkannt, dass auch auf diesem Gebiet eine
gezielte regelmallige Forderung der betreffenden Kinder organisiert werden muss. Deshalb
wurde im Rahmen des Regionalzentrums Ostthiiringen im Jahre 2003 erstmals eine
AG — Biologie fur Schuler der 4. Klassen Jenas eingerichtet und wochentlich am Carl —
Zeiss — Gymnasium durchgefuhrt.

Weil derartige Bedlrfnisse besonders interessierter und begabter Grundschuler
naturgemal auch Uber die Stadtgrenzen von Jena hinaus existieren, mussten, ahnlich wie
auch bei den alteren Schulern, geeignete Formen gefunden werden, um diesen Kindern,
die nicht wochentlich an einer AG in Jena teilnehmen kdnnen, ein angemessenes
Forderangebot zu unterbreiten. Dazu wurde, genau wie es dies auch flur die Schuler der
Gymnasien gab, 2003 ein Korrespondenzzirkel in Mathematik flr Grundschuler gegriindet.
Dieser wurde nach Methoden und Grundsatzen organisiert und durchgefuhrt, die sich auch
bei den alteren Schilern bewahrt haben. (Siehe S. 18 Abschnitt: 6.3.2.) Dass diese
Vorgehensweise angemessen war, zeigte der schnell wachsende Zuspruch von Schilern
aus der Region Ostthiringen und die bemerkenswert aktive Mitarbeit dieser Schiler im
Korrespondenzzirkel.

Dieser Trend halt bis zum gegenwartigen Zeitpunkt an. Die Schuler, die in diesem
Korrespondenzzirkel im vergangenen Schuljahr (2003 / 2004) teilnahmen, arbeiten in
diesem Schuljahr im Korrespondenzzirkel Mathematik der 5. Klasse mit.

(Siehe auch S. 79 Anlage 19 — Beispiel einer Korrespondenz _ Mathematik Klasse 3/4)
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Die beispielhafte Arbeit der Forderung der Schuler im Grundschulbereich einerseits und
regionale Interessen andererseits liel3en schnell den Wunsch wachsen, auch in anderen
Stadten der Region Ostthiringen die Foérderung interessierter Schiler in regional
gebundenen AG’s nach dem Jenaer Vorbild durchzufuhren. Die Umsetzung derartiger
Vorhaben stiel® jedoch zunachst auf finanzielle und damit verbunden auch personelle
Probleme. Dennoch gingen zunachst einige Grundschullehrer mit hohem personlichem
Aufwand daran, Vorlauf fir die Grindung von Arbeitsgemeinschaften zu schaffen. Sie
besuchten die AG in Jena und informierten sich in einem langeren Zeitraum Gber die Arbeit
dort. Mit ebenso hohem personlichem Einsatz ist es inzwischen gelungen, auch in Gera,
Altenburg, Schmdlln sowie Zeulenroda Mathematikarbeitsgemeinschaften fur besonders
leistungsfahige Grundschuler einzurichten. In anderen Schulamtsbereichen halten die
Bemuhungen in dieser Richtung an.

Insgesamt ist einzuschatzen, dass hervorgerufen durch die Jenaer Aktivitdten eine
Entwicklung eingesetzt hat, die langfristig gesehen, wenn sie nicht unterbrochen wird, dazu
fuhren kann, dass die besondere Foérderung mathematisch naturwissenschaftlich
interessierter Schiler im Grundschulbereich auf eine breite Basis gestellt wird, was fur die
Nachhaltigkeit dieses Prozesses unbestritten vorteilhaft ist. Es ist aber auch gleichzeitig
abzusehen, dass dieser Bereich auf lange Sicht eine eigene Organisationsstruktur
bendtigt. Unter den gegenwartigen Voraussetzungen ist es unmadglich eine derart grole
Vielzahl von Aktivitdten durch nur eine Person aus einem Gymnasium aus uber
verschiedene Schularten hinweg zu leiten.

Derzeit erstrecken sich die MaRnahmen zur Foérderung dieses Entwicklungsprozesses fur
die gesamte Region Ostthuringen seitens des Regionalzentrums auf das Knlpfen von
Kontakten, auf das Unterstitzen der Arbeit durch Anleitung und Gedankenaustausch und
naturlich auf das Austauschen von Informationen Uber geeignete Schuiler. Hier spielen
wiederum die Kontaktlehrer der Osttharinger Gymnasien eine wesentliche Rolle. An eine
Zuordnung von Geldern oder Lehrerstunden, wie dies zum Teil in der Stadt Jena geschah
bzw. noch erfolgt, ist fir ganz Ostthiringen nicht zu denken, weil das Regionalzentrum

nicht Uber ein eigenes Kontingent verfugt.

7. Partner des Regionalzentrums Ostthiringen
Fur den Aufbau und die Funktion einer solchen Struktur, wie es das Regionalzentrum

Ostthdiringen ist, war es wichtig, dass geeignete Partner fruhzeitig angesprochen wurden
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und bis heute regelmalig einbezogen werden. Neben den Schulern, ihren Eltern sowie

den Lehrern der Schulen in Ostthuringen sind dies fur uns die nachfolgend aufgeflhrten

Partner.

» Thiringer Kultusministerium:
Das Kultusministerium gewahrt im Rahmen des Schulversuches fur die Durchfuhrung
der Korrespondenzen, Arbeitsgemeinschaften und die Organisation des
Regionalzentrums Lehrerstunden. Daruber hinaus wurde auch materielle Unterstutzung
in Form von Computertechnik gewahrt. Es unterstitzt weiterhin die Zusammenarbeit
zwischen den Schulen durch die Aufforderung zur Benennung eines Kontaktlehrers und
den deutlich artikulierten Wunsch nach Kooperation bei der Suche nach geeigneten
Schulern und deren Forderung. Im Rahmen der Diskussion uber die jahrlichen
Zwischenberichte zum Schulversuch wird regelmalig die Entwicklung des
Regionalzentrums analysiert und angeregt.

» Thuaringer Institut fiir Lehrerfortbildung, Lehrplanentwicklung und Medien (ThILLM):
Das ThILLM ermdglicht die Durchfuhrung der Kontaktlehrerfortbildung durch finanzielle
und organisatorische Hilfe. Dartber hinaus werden alle Aktivitaten mit der Beauftragten
fur Begabungsférderung am ThILLM inhaltlich und organisatorisch abgestimmt.

» Schulamt Jena und Stadltrat Jena:
Sie sind die regionalen Trager der Einrichtung und sorgen somit einerseits fur die
angemessene materielle Ausstattung des Regionalzentrums (Raumlichkeiten,
Copiergelder, Portokosten, Reisekostenerstattung fur die Informationsveranstaltungen
u.s.w.) und andererseits fur die notige personelle Ausstattung, d.h. das ein Teil der

Lehrerstunden bereitgestellt wird (AG’s der Stadt Jena, Gundschulférderung).

8. Rahmenbedingungen
Um dem Regionalzentrum zunachst grundsatzliche Arbeitsmoglichkeiten zu geben und
daruber hinaus noch mdglichst nachhaltige Wirkungen bei den zu férdernden Schilern zu
erzielen, mussen nach den Erfahrungen mehrerer Jahre erfolgreicher Tatigkeit folgende
Rahmenbedingungen gegeben sein:
1. Angemessene Finanzielle Ausstattung
Dazu gehoren: Lehrerstunden, Materialien (diverses Buromaterial wie Papier,
Briefumschlage e.t.c., Speichermedien wie CD’s und Disketten, Computertechnik,
Unterrichtsmaterial fir die Camps u.s.w.), Telefonkosten, Kosten flr einen

Internetanschluss und dessen Benutzung, Fahrtkosten far die
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Schulinformationsveranstaltungen

und

Ruckerstattung

Kontaktlehrerfortbildungen, Portokosten bei der Post

anlasslich

der

2. Engagierte und vor allem erfahrene Lehrerinnen und Lehrer zur Durchfuhrung der

Arbeitsgemeinschaften,

Korrespondenzzirkel,

naturwissenschaftlichen

Schulinformationsveranstaltungen sowie Weiterbildung der Kontaktlehrer

Camps,

3. Verstandnisvolle Schulen in der Region mit einem offenen Blick fur die Problematik

der Begabtenforderung

4. Verstandnisvolle Eltern mit dem festen Willen, alle notwendigen MalRhahmen zur

optimalen Forderung ihres interessierten und begabten Kindes mit zu tragen

Nachfolgend werden nun einzelne der aufgezahlten Bedingungen im Detail untersetzt!

Hierbei wird der gegenwartige Stand der Auspragung des Regionalzentrums Ostthiiringen

beschrieben!

Zu 1. Kosten:

e Lehrerstunden:

Lfd. Aktivitat Stunden je | Gesamtzahl der| Gesamtzahl
Nr. Aktivitat Aktivitaten der Stunden
1 | Arbeitsgemeinschaft:
a) am Carl — Zeiss - 1 bzw. 3
Gymnasium 2 8 16
b) in der Stadt Jena 1 5
¢) Grundschulférderung 1 5
Jena
d) in der Stadt Gera 2 2 4
2 | Korrespondenzzirkel:
a) am Carl — Zeiss - 1 bzw 2 2
Gymnasium 2 12 24
b) in Saalfeld 2 4
c) in Gera 2 4
¢) Grundschulférderung 2 2
Leitung und Organisation 2
4 | Betreuung Internetseite 1
Gesamt: 72

Es ist zur Aufzahlung anzumerken, dass von den angeflihrten 72 Lehrerstunden

gegenwartig 30 Stunden Uber das Projekt ,Schuljugendarbeit® finanziert werden.
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e Sachkosten:

Lfd.- Posten Kosten
Nr.
1 | Buromaterial und Speichermedien (jahrlich) ca. € 400,—
2 | Computertechnik (einmalig) ca. € 10000,
3 | Unterrichtsmaterialien (jahrlich) ca. € 100,
4 | Telefon - und Internetkosten (jahrlich) ca. € 80,—
5 |Portokosten (jahrlich) ca. € 350,
6 |Kosten fur Weiterbildungsveranstaltungen ca. 600 €
(Sach —und Fahrtkosten) (jahrlich)
7 | Fahrtkosten (Schulinformationsveranstaltungen) ca. 450 €
(jahrlich)

Erklarend muss hier erganzt werden, dass das Regionalzentrum zur technischen
Unterstitzung seiner Arbeit einmalig mit 5 Computersystemen (Computer,
Bildschirm, Drucker und Scanner), 2 Laptops sowie 2 Beamern ausgestattet wurde.
Damit wurden einerseits die technischen Voraussetzungen fur die Internetaktivitaten
des Regionalzentrums geschaffen aber auch andererseits die aufwendige
Verwaltung des umfangreichen Datenmaterials durch nur eine Person ermdglicht.
Gleichzeitig konnte die Qualitdt der den Schilern zur Verfugung gestellten
Arbeitsmaterialien auf ein wirklich ansprechendes Niveau gebracht werden.
Gleiches qilt fur die Arbeit mit den Schilern wahrend der naturwissenschaftlichen

Camps.

Zu 2. Lehrereinsatzbedingungen:

Es werden gegenwartig fir 19 Korrespondenzzirkel (inklusive der Unterzentren in Saalfeld
und Gera sowie der Grundschulférderung) sowie 23 Arbeitsgemeinschaften (inklusive
denen des Unterzentrums in Gera sowie der Grundschulférderung) zusammen
14 (in Korrespondenzzirkeln) + 16 (in AG’s ) = 30 Lehrer bendtigt.

Diese Lehrer sollten einerseits mdglichst mehrjahrige praktische Berufserfahrung und
Erfahrung im Umgang mit besonders interessierten und begabten Schilern besitzen.
Andererseits sollte ein mdglichst kontinuierlicher Einsatz dieser Personen in einem festen

Aufgabengebiet erfolgen, so dass dadurch ein Maximum an Kontinuitat in der Arbeit mit
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den betreffenden Schulern gewahrleistet ist. Nur diese hohe Kontinuitat sichert langfristig
einen nachhaltigen Entwicklungsprozess bei den zu fordernden Schulern!

Zuletzt muss noch erwahnt werden, dass samtliche Veranstaltungen, die das
Regionalzentrum im Schulhaus des Carl — Zeiss — Gymnasiums durchfiihrt, dort sowohl
raumlich als auch personell in die tagliche Stundenplanung integriert werden missen, was
oftmals erhebliche Probleme verursacht. Es mussen also geeignete Raumkapazitaten
geschaffen werden, damit der laufende Schulbetrieb durch die
Weiterbildungsveranstaltungen, Arbeitsgemeinschaften sowie die naturwissenschaftlichen
Camps nicht zu oft gestort wird. Solche raumlichen Voraussetzungen konnten im Zuge der
laufenden Sanierungsarbeiten am Schulhaus der Carl — Zeiss — Gymnasiums geschaffen
werden.

Das Personalproblem lasst sich hier wenigstens teilweise dadurch klaren, dass man bei
derartigen Aktivitditen des Regionalzentrums auf die Korrespondenzzirkel — bzw.
Arbeitsgemeinschaftsleiter zurtckgreift, die fur Ihre Tatigkeit 2 Lehrerstunden pro Woche
zugewiesen bekommen haben. Dies gelingt jedoch nicht in vollem Umfang, da einerseits
mitunter auch andere Lehrer zum Einsatz kommen und andererseits durch den Einsatz der
betreffenden Lehrer auch Vertretungsstunden anfallen, die wiederum von anderen Lehrern
abgedeckt werden mussen. Diese Schwierigkeiten beim Personaleinsatz mussen kunftig
bei der Personalstatistik des Carl — Zeiss — Gymnasiums starker durch die ubergeordneten
Amter bis hin zum Kultusministerium beachtet werden. Die ,Leitschule® des
Regionalzentrums ist zweifelsfrei mit zusatzlichen Uberregionalen Aufgaben betraut
worden und muss diese dann auch in angemessener Form erfullen konnen!

Ein letztes Problem in diesem Zusammenhang st die Schaffung von
Ubernachtungsmdglichkeiten fiir mehrtagige naturwissenschaftliche Camps. Im Moment ist
im Regionalzentrum Ostthiiringen dieser Sachverhalt so geregelt, dass es mit dem
~sommercamp® nur ein mehrtagiges Naturwissenschaftscamp gibt. Dieses wird in den
letzten 3 Tagen der Sommerferien durchgeflhrt, in denen die zu diesem Zeitpunkt noch
nicht von den Schilern des Carl — Zeiss — Gymnasiums benutzten Internatsraume belegt
werden. Im laufenden Schuljahr ist fur das ,Frihlings — und Wintercamp® dieses Problem
nicht in dieser Weise zu |0sen, weshalb diese Veranstaltungen derzeit nur eintagig sind!
Hier bedarf es langfristig jedoch unbedingt einer Anderung! Fiir diese miissten dann jedoch
noch einmal finanzielle Mittel aufgebracht werden. Denkbar ware zum Beispiel auf Grund
der komfortablen Raumsituation im nunmehr modernen Schulhaus der Carl — Zeiss —

Gymnasiums eine Losung mit einer Anzahl von Gastebetten, die dann bei entsprechenden
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Veranstaltungen genutzt werden konnten, wenn diese Uber ein Wochenende hinweg

stattfanden.

9. Statistische Ubersicht
Die nachstehenden Tabellen sollen an Hand der angegebenen Schulerzahlen in den

unterschiedlichen Strukturbestandteilen verdeutlichen, wie sich das Regionalzentrum

Ostthdiringen in den vergangenen Jahren seit seiner Grindung entwickelt hat. Damit wird

auch seine Ausstrahlung auf die ganze Region dargestellt.

Entwicklung der Schulerzahlen im Regionalzentrum:

Schuljahr | Teilnehmerzahlen
Korrespondenzzirkel Arbeitsgemein- |Unterzentren
Eingeschriebene |regelmaRige schaften (Jena) |(Korrespon —
Teilnehmer Teilnehmer denzzirkel)
1999 /2000 310 92 ca.100 | = -
2000 / 2001 840 285 ca. 110 Saalfeld: 25
2001 / 2002 867 293 ca. 120 Saalfeld: 54
2002/ 2003 766 232 ca. 120 Saalfeld: ca. 25
Gera: 26
2003 / 2004 564 205 ca. 100 Saalfeld: ca. 25
(+ 18 in Gera) |Gera: 32
Entwicklung der Schulerzahlen bei den naturwissenschaftlichen Camps:
Schuljahr Frahlingscamp Sommercamp Wintercamp
(Klassenstufe 6) (Klassenstufe 7) (Klassenstufe 8)
1999/2000 | = - 28 | e
2000/ 2001 38 25 | e
2001 /2002 25 28 51
2002 /2003 22 26 28
2003 / 2004 12 22 15

Ostthiringen  gelungen

naturwissenschaftlich

— technisch

ist,
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im Durchschnitt

jahrlich ca.

Zieht man alle Zahlen in Betracht, so wird deutlich, dass es mit Hilfe des Regionalzentrums

100 mathematisch -

interessierte und begabte Schiler in jeder der




Jahrgangstufen von 5 bis 8 und sogar daruber hinaus zu fordern. (Siehe hierzu Anhang 21:
Entwicklung der Schulerzahlen im Regionalzentrum) Dass dieses auch offensichtlich mit
Erfolg geschah, lassen unter anderem die Ergebnisse bei der Mathematikolympiade
erkennen.

Insgesamt muss jedoch festgestellt werden, dass nach einer anfanglichen Steigerung die
Schulerzahlen bei den unterschiedlichen Aktivititen des Regionalzentrums etwas
rucklaufig sind. Es ist jedoch in einer so grolRen Region wie Osttharingen mit so
verschiedenen Voraussetzungen und Bedingungen in den einzelnen Schulamtsbereichen
schwer auszumachen, was die Ursachen fur diese Tendenz sind. Gewiss spielen hier die
insgesamt rucklaufigen Schulerzahlen auf Grund der geburtenschwachen Jahrgange eine
nicht unwesentliche Rolle. Es wird jedoch immer wieder von den Kontaktlehrern zu den
Weiterbildungsveranstaltungen mit Bedauern gedul3ert, dass die Leistungsfahigkeit ganzer
Jahrgange sich zunehmend vermindert, was sich naturlich auf den Umfang der

Schulergruppe auswirkt, an die sich das Regionalzentrum insbesondere wendet.

10. Offentlichkeitsarbeit

Ziel einer geeigneten Offentlichkeitsarbeit ist es Schiiler, Eltern und Lehrer gleichermalen

anzusprechen. Sie erfolgt aus diesem Grund in unterschiedlicher Form Uber das gesamte

Schuljahr hinweg, da Interessen und Motivationen zu jedem Zeitpunkt bei den genannten

Zielgruppen entstehen konnen.

Deshalb ist die Offentlichkeitsarbeit auch vielgestaltig. Sie umfasst derzeit:

e ein Faltblatt zum Regionalzentrum Ostthiiringen, welches an die Schulen versandt
bzw. auf entsprechenden Informationsveranstaltungen und zum ,Tag der offenen Tur
des Carl — Zeiss - Gymnasiums* verteilt wird,

e ein Faltblatt zum Carl — Zeiss — Gymnasium mit dem ebenso verfahren wird, wie dies
fur das Faltblatt des Regionalzentrums beschrieben ist,

e Werbepostkarte, die gleichzeitig zur Anmeldung flr die Korrespondenz dienen kann

e Informationsveranstaltungen an den Schulen

e zum ,Tag der offenen Tur* am Carl — Zeiss - Gymnasium in Jena hat das

Regionalzentrum Ostthiiringen einen eigenen Informationsstand,
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e Presseveroffentlichungen

e Website im Internet (www.regionalzentrumostthueringen.de)

Einige der genannten Formen werden punktuell in Verlaufe eines Schuljahres genutzt,
andere hingegen wirken ganzjahrig. Alle Formen der Offentlichkeitsarbeit erganzen dabei
einander.

Der wichtigste Trager der standigen Offentlichkeitsarbeit ist zweifelsfrei das Internet,
welches als modernes Medium vielen Menschen zuganglich ist. Das Regionalzentrum
Ostthiringen verfugt seit mehreren Jahren Uber eine gut besuchte Website
(www.regionalzentrumostthueringen.de) auf die mittlerweile auch viele Links anderer
Internetseiten verweisen, wie z.B. die Seiten der Mathematik und Physikolympiade des
Landes Thuringen.

Die Internetseite ist einerseits Quelle fur allgemeine Informationen Uber das
Regionalzentrum (z.B.: Anliegen des Regionalzentrums, Organisation, Geschichte u.s.w.)
und bietet andererseits Interessenten die Moglichkeit aktuelle und auch altere
Korrespondenzen direkt herunter zu laden. Somit sind alle Korrespondenzen als Angebot
standig im Internet verfigbar. Erstellt haben Schuler des Carl — Zeiss — Gymnasiums die
Grundstruktur der Website. Sie wird fortlaufend von einem Lehrer, der sie in diesem Jahr
auch grundlich Uberarbeitete und softwaremallig modernisierte, betreut.

Ungewohnlich erscheint dem Benutzer der Internetseite des Regionalzentrums
Ostthiiringen die Tatsache, dass zum Herunterladen von Korrespondenzen man ein
Passwort bendtigt, welches zuerst beantragt werden muss. Hierzu muss erklart werden,
dass dieses Verfahren einen einfachen Schutz gegen eine Uberwaltigende Zahl von
Zuschriften aus dem gesamten Bundesgebiet bzw. auch weltweit, darstellt. Real
erschienen diese von den Mitarbeitern im Regionalzentrum nicht mehr zu bewaltigenden
Anforderungen, weil bereits im Vorfeld mehrere Anfragen aus anderen Bundeslandern
sowie Australien, Finnland und Kanada an das Regionalzentrum herangetragen wurden.
Grundsatzlich verschlieRen sich die Korrespondenzzirkelleiter einzelnen Schulern nicht,
wenn sie nicht aus der Region Ostthuringen kommen, es muss jedoch klar festgestellt
werden, dass das Regionalzentrum in erster Linie fur die Region Ostthlringen da ist.
Neben vielen anderen Detailproblemen, die die Betreuung der Internetseite mit sich
brachte und bis heute noch immer bringt, galt es dabei auch, einige fundamentale Vorteile
der Briefkorrespondenz nicht zu vernachlassigen. Losungen mussten fur die folgenden

Schwerpunkte gefunden werden:
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e Der Entwicklungsgrad im Umgang mit dem Computer darf kein Kriterium fur die
fachliche Forderung in den Naturwissenschaften sein

e In diesen Fachern treten oft Formeln, Diagramme und Skizzen auf, die in der
Textverarbeitung erhebliche Zeit erfordern

e Problemléseprozesse, die nicht zum Erfolg gefihrt haben, mussen und sollen auch
wiedergegeben werden; teilweise handelt es sich dabei nur um Skizzen

e Der korrigierende Lehrer fugt an den entsprechenden Stellen viele Kommentare ein
und fertigt Skizzen an,

e Gerade in diesem Alter geben bei héherem Zeitbedarf, besonders durch mangelnde
Geduld fur die Losungsniederschrift, viele Schuler vorschnell auf.

Insgesamt steht durch die Internetnutzung einem hohen Aufwand fir die technische

Umsetzung eine wenig verbesserten Situation bei der Problemlésung fir die Schiler

gegenuber. Hier mussen also sicher andere Ansatze gefunden werden. Fir das

vollstandige Losen von Problemen und die Niederschrift der Losung sehen wir aber zur

Zeit keine qualifizierte Alternative. Das bedeutet, dass nach wie vor hauptsachlich an der

Briefkorrespondenz festgehalten wird. Trotzdem testen im Wechsel der Schuljahre

einzelne Zirkel das Arbeiten mit E-mail — Korrespondenzen, um Erfahrungen im Umgang

mit dieser Arbeitsform zu gewinnen. Fur eine zusammenfassende Beurteilung hieruber ist

aber der Zeitraum bisher zu kurz.

Nicht zuletzt sei hier noch darauf verwiesen, dass z.B. auch das Unterzentrum in Saalfeld

Uber eine eigene Website (www.mathe-korrespondenz.de.vu/) verflgt, die erfolgreich zur

Verbreitung der Korrespondenzen sowie als Informationsmedium und

Kommunikationsmoglichkeit genutzt wird.

11. Erfolge

Die nachfolgende Auflistung von einzelnen Schilern, die vor ihrem Eintritt in das Carl —
Zeiss — Gymnasium in der einen oder anderen Form mehrjahrige Teilnehmer an Aktivitaten
des Regionalzentrums Ostthiiringen waren, soll belegen, wie erfolgreich die Férderung von
mathematisch — naturwissenschaftlich — technischen Talenten im Spitzenbereich gewirkt
hat. Dabei sei darauf verweisen, dass in der Tabelle nur die absoluten Spitzenleistungen
auf nationaler und insbesondere internationaler Ebene angefuhrt sind. Diese Aufzahlung
ware erheblich langer, wenn man noch die Preistrager von Olympiaden und anderen

Leistungsvergleichen auf Landesebene hinzuziehen wirde.
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Schiiler AG / Korr.-zirkel Erfolge

Thomas Fischer AG Teilnehmer IMO 1997
(Preistrager - Bronze)
Melchior Griutzmann Korr.-zirkel Teilnehmer IPhO 1997

(Preistrager - Bronze)
Teilnehmer IPhO 1998

(Preistrager - Bronze)

Henriette Kroner Korr.-zirkel 4. Runde IChO 2000
Ute Munchberg Korr.-zirkel 4. Runde IChO 2000
Stefan Meinel AG Teilnehmer IPhO 2001
(Preistrager - Bronze)
Stefan Heinitz AG 4. Runde IChO 2001
Manuel Krebs Korr.-zirkel Teilnehmer IPhO 2002
(Preistrager — Silber)
Ralf Tandezky Korr.-zirkel Sieger Bundeswettbewerb Ma 2002
Christian Hercher Korr.-zirkel / AG Sieger Bundeswettbewerb Ma 2003
Karin Rosahl Korr.-zirkel 4. Runde IPhO 2003

Teilnehmer EUSO 2003
4. Runde IPhO 2004

Martin Landmann Korr.-zirkel 4. Runde IPhO 2004
Falk Tandezky Korr.-zirkel Teilnehmer IPhO 2004
(Preistrager - Bronze)
Johannes Lahr Korr.-zirkel 4. Runde IPhO 2004
EUSO 2004 (Preistrager - Gold)
Richard Rosch Korr.-zirkel Teilnehmer IBO 2004

(Silbermedaile)

EUSO 2004 (Preistrager — Gold)

Stefan Milde Korr.-zirkel 4. Runde IBO 2004
EUSO 2004 (Preistrager — Gold)
Martin Thomas AG EUSO 2004 (Preistrager — Gold)

12. Einordnung in das Thiringer und das Deutsche Bildungssystem
Das Regionalzentrum passt sich unkompliziert in das Thuringer Schulsystem ein, weil es

unter anderem die Kompetenzen und Arbeitsprozesse mit den Schilern in der
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Verantwortung der ublichen Schulformen belasst. Es schafft einen Langsschnitt durch das
Tharinger Schulsystem, der der Schullaufbahn eines Kindes entspricht und unterstutzt
durch Information, Fortbildung, Beratung und Férderung gerade an den Ubergéngen
zwischen den Schularten die Personlichkeitsentwicklung des Schilers.
Die Einbindung der Kontaktlehrer schafft eine hohe Verbindlichkeit und Verlasslichkeit, da
diese Lehrer auch unmittelbar fachlichen Bezug zum Begabungsprofil der Schiler haben.
Beratungslehrer, die ebenfalls die Aufgaben der Begabungsforderung haben, erganzen
dieses System. Nach unserer Befragung wird in Ostthiringen allerdings an fast keinem
Gymnasium der Beratungslehrer in diesem Sinne aktiv, da die Schwerpunkte der Arbeit auf
der Studien- und Berufswahlorientierung und Intervention in Problemfallen, die meist nichts
mit besonderer Begabung zu tun haben, liegen.
Die Einordnung in das deutsche Bildungssystem erscheint hingegen sehr viel schwieriger.
Dies ergibt sich zunachst einmal aus der Tatsache, dass es ebenso wie dies fir das
Bildungswesen im Allgemeinen gilt, Uberhaupt kein einheitliches, also typisch deutsches
Konzept fur die Forderung von Begabungen gibt. Im Grunde kdénnen zwei wesentliche
Konzepte unterschieden werden:
e integrative® Forderung, d.h. Forderung innerhalb bestehender Strukturen fur alle
Schuler
o differentiell  selektive  Forderung, d.h. Forderung durch  besondere

StrukturmalRnahmen wie z.B.: Spezialschulen und — klassen, bestimmte Formen

aulderunterrichtlicher Malnahmen
Dahingehend kann hier konstatiert werden, dass es mit der Entwicklung des
Regionalzentrums Ostthiringen gelungen scheint, eine Art Verbindung dieser beiden
Konzepte zu schaffen. Genau darin liegt, wie bereits oben erwahnt, ganz offensichtlich die

Starke dieser Form der Begabtenférderung!

13. Perspektiven und Probleme

Nach nunmehr 5 Schuljahren, in denen das Regionalzentrum Ostthiringen in der
beschriebenen Grundstruktur tatig war, kann eingeschatzt werden, dass sich diese im
Hinblick auf die Zielstellungen weitgehend bewahrt hat. Das lasst sich durch die
messbaren Erfolge der Schuler in Bewahrungssituationen sowie durch im Einzelfall
nachweisbare Fortschritte bei der individuellen Entwicklung unter Beweis stellen. Weiterhin

ist die Nachfrage nach den Fdrderangeboten des Regionalzentrums, trotz etwas
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rucklaufiger Zahlen, nach wie vor grof3, kann aber mittlerweile weitestgehend und auch fur

die Beteiligten meist zufriedenstellend abgedeckt werden.

Das Erreichen dieses insgesamt positiven Zustandes ist nur durch die sehr engagierte

Mitwirkung einer groRer werdenden Anzahl von Lehrern einerseits und dem meist

verstandnisvollen Agieren der Partner des Regionalzentrums andererseits moglich

geworden.

DarUber hinaus gibt es jedoch bis zum jetzigen Zeitpunkt eine ganze Zahl ungeldster

Probleme. AuRerdem mussen die Strukturen des Regionalzentrums unbedingt weiter

gefestigt und auch noch ausgebaut werden, wenn die bisher zu seinem Aufbau

aufgewandte Energie auch in Zukunft nutzbringend eingesetzt werden soll.

Folgende ungeldste Probleme kdnnen zum heutigen Zeitpunkt aufgelistet werden:

» Das wohl schwerwiegendste Problem ist die Tatsache, dass eine Kontinuitat beim
Einsatz von Lehrkraften in den verschiedenen Strukturen des Regionalzentrums und
damit auch die Kontinuitat der Forderung insgesamt nach wie vor nicht durchgangig
gewahrleistet ist!

Dies schlagt sich vor allem in den alljahrlichen zu Beginn eines jeden Schuljahres zu
fuhrenden Auseinandersetzungen um Lehrerstunden und Einsatzbedingungen nieder.
Es konnte in keinem der letzten § Schuljahre dahingehend ein reibungsfreier
Arbeitsbeginn gewahrleistet werden. Eine immer unzureichende Zahl von
Lehrerstunden, immer wieder ungeklarte und wechselnde Verhaltnisse bei der Planung
von Mehrarbeit', schlechte bis gar keine Bezahlung in Fallen, wenn Aktivititen ohne
Lehrerstunden  durchgefuhrt  wurden, wechselnde Korrespondenz - und
Arbeitsgemeinschaftsleiter (wechselnd in Person wund Qualifikation), mitunter
ungeeignete Bedingungen fur die Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen,
Uberlastung von eingesetzten Lehrern, angespannte Raumsituation und verspétete
Entscheidungen Uber den Einsatz einzelner Lehrer sind nur einige der in diesem
Zusammenhang zu nennenden Sachverhalte.

Erklarend muss hier aber angeflgt werden, dass die Planungsbedingungen flr die
dafur verantwortlichen Lehrer derart schwierig sind, dass die geschilderten Probleme

kaum zu vermeiden sind!

' Ein GroRteil der Thiringer Lehrer arbeitet derzeit nach dem so genannten Floatingmodell. Dies bedeutet, dass auf Grund sinkender

Schulergesamtzahlen Lehrer zu geringer werdenden Prozentanteilen beschaftigt und auch bezahlt werden. Die Differenz zwischen dem
aktuellen Prozentsatz der Beschaftigung, der sich in bestimmten Abstdnden &ndert, und dem vollen Einsatz von 100% kann durch
Mehrarbeit ausgeglichen werden. Diese jedoch muss jahrlich neu genehmigt werden. Darlber hinaus werden angestellte Lehrer und

Lehrer mit Teilverbeamtung dabei unterschiedlich behandelt, wobei die Bedingungen wiederum von Schuljahr zu Schuljahr wechseln!
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Trotzdem ist mit allem Ernst festzustellen, dass dieser bisher noch nicht erreichten
Kontinuitat bei den Lehrereinsatzbedingungen ein beachtliches Mal} an persénlichem
Einsatzwillen und Engagement der mitwirkenden Lehrer kontrar gegenubersteht.
Letztere allein verhinderten bislang groReren Schaden im Hinblick auf die
Langfristigkeit und Nachhaltigkeit des Forderprozesses. Ohne diesen lobenswerten
und haufig genug uneigennutzigen Einsatz der Korrespondenzzirkel — und
Arbeitsgemeinschaftsleiter ware die Existenz des Regionalzentrums in den
bestehenden Strukturen langst ernsthaft gefahrdet!
Auf lange Sicht kann eine erfolgreiche Tatigkeit des Regionalzentrums unter diesen
Bedingungen nicht gewahrleistet werden! Das gesamte Fordersystem des
Regionalzentrums ist, das hat sich schon einige Male gezeigt, ein hochst sensibles
System, welches auf zu haufige Anderungen und Ausfélle vergleichsweise schnell und
langfristig negativ reagiert!
» Das zuerst ausfuhrlich, weil grundlegend, geschilderte Problem ruhrt offenbar aus
einem anderen ungeldsten Kernproblem her:
> Die derzeitige gehandhabte Einbindung des Regionalzentrums in die Struktur des
Carl — Zeiss — Gymnasiums wird offenbar dem Wirken und dem Bedarf des
Regionalzentrums nicht gerecht! Dies betrifft gleichermalien schulinterne als auch
staatliche schulorganisatorische Fragen und Probleme!
Eine Schule, die zwar in gewisser Hinsicht besondere Aufgaben bei der Férderung
von begabten Schilern in ihrem Haus hat, aber ihre Aul3enwirkung zu sehr auf die
Gewinnung von ,Nachwuchsschulern® fir das eigene Haus ausrichtet, kann auf
Dauer den gehobenen Ansprichen eines fur eine ganze Region zustandigen
Zentrums der Begabtenforderung nicht gerecht werden. Verscharft wird dieser
Aspekt noch, wenn man sich dabei auf eine zu enge Region beschrankt und das
weitere Umfeld aus dem Auge verliert!
Ebenso kann diese Schule nicht den bestehenden Forderungen entsprechend
agieren, wenn sie staatlicherseits mit Lehrerkapazitat und anderen Ressourcen so
ausgestattet wird, dass es gerade fir die besonderen Aufgaben im Hinblick auf die
Schuler in den Spezialklassen ausreicht und so jede weitere Aktivitat sofort an der
Substanz zehrt. Es kann nicht angehen, dass die Schule Uberregionale Aufgaben
ubernimmt bzw. zugeordnet bekommt und sich dann fortwahrend dafur
rechtfertigen muss, dass sie die daflr erforderlichen Rahmenbedingungen

einfordert, weil sie Uber kein geeignetes eigenes Kontingent verfugt!
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Hier mUssen wahrhaft konsequente Entscheidungen fur oder gegen ein regionales
Forderkonzept getroffen werden! Andernfalls werden auf lange Sicht wertvolle
Ressourcen und Personen verschlissen. Dies betrifft gleichermallen Schiler,
Lehrer und auch Eltern! Dies kann sich wohl niemand leisten!
Losbar erscheint dieses Dilemma, wenn die Definition des Schulkonzeptes fur das
Carl — Zeiss — Gymnasium von allen Verantwortlichen gemaf einer im positiven Sinne
dienstleistenden Einrichtung fur eine ganze Schulergruppe einer ganzen Region
formuliert wird. Eine solche Definition muss es endlich geben und dann mit Leben
erfullt werden. Dann profitieren sowohl die Region als auch die Schule und nicht zuletzt
staatliche bis hin zu den fur Finanzen verantwortlichen Stellen gleichzeitig davon. In
der Region wird eine ganze Gruppe von Schulern besonders gefordert, die Schule
selbst bildet dartber hinaus eine kleinere besonders begabte Gruppe von Schilern in
ihrem Haus aus und wirkt gleichzeitig hochst effizient als Schule in einer Stadt und
Forderzentrum fur eine ganze Region. Das bedeutet in letzter Konsequenz, dass die
Aktivitaten des Regionalzentrums ehrlichen Herzens endlich dem ,normalen® Unterricht
gleichgestellt werden mussen und nicht langer als zusatzliche Belastung empfunden
werden durfen bzw. so wirken dirfen.
Die derzeit fur die Arbeit des Regionalzentrums genutzten Ressourcen entstammen
groldtenteils den Sonderzuweisungen fur die Schule fur den Schulversuch. Es ist
bislang ungeklart, wie nach Beendigung des Schulversuches in wenigen Jahren damit
weiter verfahren wird. Hier missen sich die Verantwortlichen schnellstméglich an einen
Tisch setzen und die Perspektiven klaren, ehe Uber den weiteren Ausbau des
Regionalzentrums weiter nachgedacht werden kann!
Dem Anspruch einer geeigneten Beratung fur Schiler, Lehrer und Eltern kann das
Regionalzentrum derzeit nur unzureichend gerecht werden. Hier muss langfristig Uber
eine zweckgebundene Zusammenarbeit mit professionellen Psychologen nachgedacht
werden. Nur so kann die individuelle Beratung verstarkt werden, was zweifelsfrei notig
erscheint! Diese Aufgaben koénnen im erforderlichen Malfd nicht allein von Lehrern
ubernommen werden.
Das Regionalzentrum muss weiter ausgebaut werden, damit einerseits das Angebot
komplettiert werden kann und andererseits die Qualitdt und Nachhaltigkeit weiter
verbessert wird. Dies alles muss aber so erfolgen, dass gleichzeitig die bestehenden

Strukturen mit gleichbleibender Qualitat weiterarbeiten kénnen.
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» Die organisatorische Trennung des Grundschulbereiches vom gymnasialen Bereich
erschwert die langfristige Forderung begabter Schiler. Eine Vernetzung ist somit
wulnschenswert, aber Uberregional kaum mdglich!

» Trotz der zentralen Leitung der Gesamtstruktur des Regionalzentrums von einer
.Leitschule“ aus, hat sich gerade fur die jungeren Schuler die Bildung von Unterzentren
innerhalb einer engeren Region als positiv herausgestellt. Die Grundung weiterer
Unterzentren Uber Saalfeld und Gera hinaus ware somit erforderlich, ist aber derzeit
praktisch wohl nicht mdglich!

» Die derzeit bestehende Struktur fir die Leitung und das Management des
Regionalzentrums Ostthiiringen mussten langfristig erweitert werden, was sich vorallem

auf die Tatigkeiten einer Sekretarin bezieht.

Es ergeben sich daraus in ungeordneter Reihenfolge die nachstehenden Ansatzpunkte flr

Entwicklungsrichtungen:

» Psychologisch fundiertes Beratungsangebot muss ausgebaut werden.

» Angebot fur die mathematischen — naturwissenschaftlichen Facher muss Uber alle
Klassenstufen auch uber die 8. Klasse hinaus komplettiert werden.

> Es muss auf sehr lange Sicht schrittweise ein Ubergang von der
klassenstufengebundenen hin zur leistungsstandsgebundenen Foérderung gefunden
werden.

» Die Aufgabenkultur und verwendeten Materialien mussen auch deshalb weiter
entwickelt werden.

» Die regelmafigen Treffen der Korrespondenzteilnehmer missen kinftig Gber mehrere
Schuljahre haufiger und in kirzeren Abstanden innerhalb eines Schuljahres erfolgen!
(Daflir missen Raum - , Ubernachtungs — und Lehrerkapazitaten geschaffen werden
sowie finanzielle Mittel bereitgestellt werden!)

» Die Zusammenarbeit mit den Grundschulen muss intensiviert werden. Es ware
langfristig sinnvoll und erstrebenswert, dass im Schulverbund mit dem Carl — Zeiss —
Gymnasium in unmittelbarer Nachbarschaft eine Grundschule sich schwerpunktmafig
der Forderung begabter Schuler in ihrem Alltag zuwendet und eine Art

Kompetenzzentrum flr den Grundschulbereich der Region Ostthiringen bildet.
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Diese abschlielenden Bemerkungen sollen das Gesamtbild des Regionalzentrums
abrunden und einen Ausblick auf kunftige Erfordernisse und sich daraus moglicherweise

ableitende Entwicklungen geben!
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Anhang 1 - Ubersicht iiber das ,,Miinchner Begabungsmodell*

Stress- Leistungs- Arbeits-/ Lern- (Prufungs-) Kontrolluber-
bewaltigung motivation strategien Angst zeugungen

Sport
Nicht-
kognitive
Intellektuelle Personlich- Sprachen
Fahigkeiten keitsmerk-
/ male
Kreativitat Naturwissen-
schaften
Soziale Begabungs- Lernen Kunst (Musik,
Kompetenz faktoren Malen)
Musikalitat Technik
Psychomotorik Umwelt- Abstraktes
merkmale Denken
Soziale
Beziehungen

Familienklima Klassenklima Kritische Lebens-
ereignisse

Anhang 2 - Merkmalliste fiir Begabte (nach B. Feger; Bern 1988)
Eine allgemein gultige Merkmalsliste fir Hochbegabte gibt es nicht, obwohl in vielen
Handreichungen Hinweise gegeben werden. Es gibt aber Signale, die bei kontinuierlicher
Beobachtung eine besondere Begabung nahe legen.
Folgende Merkmale sind diagnostisch relevant (von verschiedenen Autoren benannt)

e Hochbegabte haben eine hohe intellektuelle Denkfahigkeit (1Q > 130).

e Sie arbeiten aufgabenorientiert und haben eine intrinsische Leistungsmotivation.

e Sie attribuieren internal (KontrollUberzeugung) und besitzen eine hohe

Eigenverantwortlichkeit.

e Sie haben ein hohes Lernbedurfnis.

e Sie haben ein hohes Arbeitstempo.

e Begabte haben in einzelnen Bereichen ein sehr hohes Detailwissen.

e |hr Wortschatz ist fur das Alter ungewohnlich; ihre Sprache ausdrucksvoll,

ausgereift, flussig.
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Sie kdnnen sich schnell Fakten merken.

Sie durchschauen sehr schnell Ursache-Wirkung-Beziehungen.

Sie suchen nach Gemeinsamkeiten und Unterschieden.

Sie erkennen sehr schnell zugrunde liegende Prinzipien.

Sie kdnnen schnell gliltige Verallgemeinerungen herstellen.

Sie kdnnen auflergewdhnlich gut beobachten.

Sie lesen sehr viel von sich aus und bevorzugen Bucher, die weit Uber ihr Alter
hinausgehen.

Sie geben in ihren Fragen und Antworten zu erkennen, dass sie kritisch,
unabhangig und wertend denken.

Motivierte Begabte gehen in bestimmten Problemen voéllig auf.

Sie sind bemuht, Aufgaben stets vollstandig zu I6sen.

Sie sind bei Routinearbeiten leicht gelangweilt.

Sie streben nach Perfektion.

Sie sind selbstkritisch.

Sie sind mit ihrem Tempo oder Ergebnis nicht leicht zufrieden zu stellen.

Sie arbeiten gern unabhangig, um hinreichend Zeit flr das eigene Nachdenken Uber
ein Problem zu haben.

Sie setzen sich hohe Leistungsziele und l6sen (selbst) gestellte Aufgaben mit einem
Minimum an Anleitung und Hilfe durch Erwachsene.

Sie interessieren sich fur viele Erwachsenenthemen wie Religion, Philosophie,

Politik, Umweltfragen, Sexualitat, Gerechtigkeit usw.

Weiterhin gehdéren zur Identifikation:

Gedachtnis und Wissensbasis (haben auf einem oder mehreren Gebieten ein
breites Fachwissen und kénnen weiterfihrende Wissensdaten schnell verarbeiten)
Selbstregulationsprozesse (kdnnen das eigene Denken gezielt steuern;
Metakognition)

Geschwindigkeit von Denkprozessen (kommen schneller als andere zu einem
Ergebnis, insbesondere bei logisch-analytischen Aufgaben)
Problemreprasentation und Kategorisierung (Erkennen von Gemeinsamkeiten)
Procedural Knowledge (Kinder gehen weniger wahllos, unuberlegt, desorganisiert
und unbesonnen beim Lésen von Denkaufgaben vor; zielgerichtetes Vorgehen)

Flexibilitat (Alternativen abwagen; bereits entworfene Strategien Uberwerfen)
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e Praferenz fur Komplexitat (Bevorzugung komplexer Aufgaben)
Nicht alle hochbegabten Kinder werden diesen Katalog vollstandig erfullen. Auch
Hochbegabte sind Kinder mit Starken und Schwachen, wobei die Schwachen auch

Symptome fur eine Unterforderung sein konnen!

Anhang 3 - Thiringenkarte mit Bereich Ostthiiringen

Unistout-
Haitich-Kreis

Anhang 4 - Kreise und kreisfreie Stadte in Ostthuringen (Stand 2001)

Einwohner Fliche in km? Kinder von 7-16 Jahren
Gera 113000 152 10460
Jena 98000 114 8750
Altenburger Land 114000 569 10310
Greiz 124000 843 11760
Saale-Orla 98000 1148 9950
Saale-Holzland 94000 817 9440
Saalfeld-Rudolstadt 133000 1035 12740
Gesamt 774000 4678 73410
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Anhang 5 - Liste der Gymnasien mit Kontaktlehrern (Stand September 2004)

Schulort Schule Kontaktlehrer

Altenburg Friedrichgymnasium Frau Witt, Angela
Lerchenberggymnasium Frau Leipe , Ute (Herr Lahr)

Apolda Gymn. Bergschule Frau Steiniger , Bettina

Bad Berka Staatliches Gymnasium Frau Hohn, Nicole

Bad Blankenburg

Friedrich-Frébel-Gymnasium

Frau Reichrath , Birgit

Eisenberg Friedrich Schiller Gymnasium Frau Baum , Elke
Gera Lichtenberggymnasium
Goethegymnasium Frau B6hm, Petra
Albert-Schweizer-Gymnasium Herr Landmann , Axel
Zabelgymnasium Frau Kretzschmar , Carina
K.-Th.-Liebe-Gymnasium Frau Petzhold , Ulrike
Osterlandgymnasium Herr Spychalski , Jorg
Greiz 1. Gymnasium Herr Schimmel , Olaf
Hermsdorf Holzlangymnasium Frau Bottcher, Margit
Kahla Staatliches Gymnasium "Leuchtenburg" |Frau Barth , Dagmar
Kdnigsee Dr.-Max-Nader-Gymnasium Frau Gitter , Renate
Lobenstein Chr.-Gottlieb-Reichard_Gymnasium Herr Schiffer , Wolfgang
Meuselwitz Veit-Ludwig-von-Sekendorf Gymn. Herr Léser , Wolfgang
Neustadt / Orla Orlatalgymnasium Frau Heim , Karin
PéRneck Gymnasium "Am wei3en Turm" Herr Franke , Holger
Rudolstadt Gymn. Fridericianum Frau Kirchhoff , Hannelore
Saalfeld Heinrich Boll Gymnasium Herr Kniese , Thomas
Erasmus-Reinhold-Gymnasium Herr Kirmse , Hans-Dietrich
Schleiz Dr.-Konrad-Duden-Gymnasium Frau Schonfeld , Heidrun
Schmolin Staatliches Gymnasium Frau Muller , Gabriele
Stadtroda Staatliches Gymnasium Herr Barthel , Jirgen
Weida Georg-Samuel-Dérfel-Gymnasium Herr Dimmler , Helmut
Weimar Goethegymnasium Herr Baum , Uwe
Sophiengymnasium Frau Neumann, Heike
Friedrich-Schiller-Gymnasium Herr Ménch , Wolfgang
Zeulenroda Friedrich-Schiller-Gymnasium Frau Kraft
Jena Ernst-Abbe-Gymnasium Frau Zolliner
Ernst-Haeckel-Gymnasium Frau Dalibor
Otto - Schott - Gymnasium ???
Angergymnasium Herr Bockel
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Anhang 6 - Strukturubersicht Uber des Regionalzentrums Ostthiiringen (Stand

September 2004)
Informationsveranstaltungen ,Kontaktlehrer
... fiir Schiiler, Eltern und Lehrer an den (Lehrer der verschiedenen Gymnasien)
ostthiiringer Gymnasien ...an den ostthiiringer Gymnasien
durchgefiihrt von Lehrern des Carl-Zeiss-
(Gymngsiums) ,Kontaktlehrertage*
(Weiterbildungsveranstaltungen
Aktivititen fiir Kontaktlehrer am C7G)
an den
ostthiiringer \ /
Gymnasien

—————— REGIONALZENTRUM

Aktivititen - ————— T

mit Korrespondenzzirkel »Kontakttage“

Schiilern Fiir Schiiler an ostthiiringer Gymnasien (bzw. naturwiss. ,Camps®)
fiir Schiiler aus den Korr.-zir!

Carl-Zeiss-Gymnasium

v
I Arbeitsgemeinschaften Forderung im Grund- ,Unterzentren*

in Jena und Umgebung schulbereich Schulen, die in einer kleinere
. AG KI. 3/4 (Jena und Umland) (z.B.: Saalfeld, Gera) mit Scl
. Korr. Kl 3/4 (Ostthiiringen) KI. 5/6 arbeiten
. ,Wochenendcamp* o Korrespondenzzirke
. +Wochenendcamp*

Anhang 7 - Schriftvorlage fur das TKM zur Benennung von Kontaktlehrern

VORSCHLAG FUR EIN SCHREIBEN DES TKM AN DIE SCHULAMTER DER
OSTTHURINGER REGION
( INFORMATION UBER DIE ARBEIT DES REGIONALZENTRUMS UND DESSEN PERSPEKTIVEN ;
KONTAKTLEHRER )

Thiiringer Kultusministerium

Staatliches Schulamt .......

mit der bitte um Weiterleitung an alle Gymnasien des Schulamtsbereiches
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Information liber die Arbeit des ostthiiringer Regionalzentrums zur Férderung math.-
naturwiss.-techn. begabter Schiiler und Einleitung weiterer MaBnahmen zum Ausbau
dieses Zentrums

Seit Beginn des Schuljahres 1999/2000 gibt es auch in Thiringen eine Vielzahl von Ein-richtungen
und Initiativen zur schulischen Langzeitférderung begabter und besonders interessierter Schiler in
oben genanntem Bereich. Damit reagiert das thiringer Bildungswesen unmittelbar auf moderne
Anforderungen unserer Gesellschaft.

Im Zuge solcher MaRnahmen wurde im Carl-Zeiss-Gymnasium in Jena ein ,Regionalzentrum* zur
gezielten Forderung dieser Schiler im Raum Ostthiringen gegriindet. Darlber informierte das
TKM im Schreiben vom .... September 1999 . Eine grof3e Zahl von Gymnasien wurde daraufhin in
die Arbeit dieses Zentrums in unterschiedlicher Art eingebunden. Es fanden
Informationsveranstaltungen an diesen Schulen statt und ca. 300 Schiler beteiligten sich an
verschiedenen Korrespondenzzirkeln in 5 verschiedenen Fachern von den Klassenstufen 5 bis 8 .
Weitere 150 Schuler dieser Klassenstufen besuchten in Jena und Gera verschiedene
Arbeitsgemeinschaften. An diesem beachtlichen Erfolg haben viele Schulen aktiv mitgewirkt, wofur
hiermit unseren Dank ausgesprochen werden soll. Dies gilt insbesondere flir die zahlreich
benannten ,Kontaktlehrer’, welche die Zusammenarbeit ihrer Einrichtungen mit dem
.Regionalzenfrum® organisierten. Leider fUhrten organisatorische Schwierigkeiten dazu, dass es
nicht gelungen ist, den oben beschriebenen Kontakt zu allen Gymnasien im ostthiringer Raum
herzustellen. Auch die geplanten Beratungsangebote flir Schiler, Lehrer und Eltern haben noch
nicht den erforderlichen Stand erreicht. Diese Mangel gilt es im neuen Schuljahr zu beseitigen.
Weiterhin ist die Zusammenarbeit der Gymnasien mit dem ,Regionalzentrum® zu erweitern und
inhaltlich auszubauen. Dafir ist weiterhin die Unterstlitzung des ,Regional-zentrums* durch alle
Gymnasien im genannten Bereich erforderlich.
Lehrer des Carl-Zeiss-Gymnasiums aus Jena werden deshalb erneut bzw. erstmals Kontakt zu den
Gymnasien aufnehmen, um mit diesen gemeinsam Informationsveranstaltungen vorzubereiten und
die Arbeit der Schiler in den Korrespondenzzirkeln und AG’s zu organisieren. Dabei ist die
Mitarbeit dieser Schulen in bewahrter Form insbesondere bei der Auswahl geeigneter Schiler aus
den Klassen 5 bis 8 unverzichtbar.
Eine Schlisselfunktion hat dabei der ,Kontaktlehrer” , der in jedem Gymnasium benannt wurde
bzw. noch zu benennen ist . Um die Zusammenarbeit mit dem ,Regionalzentrum® zu intensivieren
und inhaltlich weiter auszugestalten muss der / dem betreffenden Kollegin / Kollege ein zeitlicher
Rahmen in Form einer Wochenarbeitsstunde zugestanden werden. Dafir sind nachfolgende
Aufgaben zu erfiillen:
1. Vorbereitung und Durchflihrung einer Informations — und Beratungsveranstaltung gemeinsam

mit den Lehrern des ,Regionalzentrums*
2. Betreuung der an Korrespondenzen bzw. AG’s teilnehmenden Schiiler :

o Erfassen der Teilnehmer

¢ Information an die Fachbereiche Uber teilnehmende Schiler

e Regelmalige Zusammenkunfte der im ,Regionalzentrum® aktiven Schuiler zur Klarung

anstehender Fragen und Probleme

o Weiterleitung von Informationen (z. Bsp.: Termine des Mathelagers , Sommercamps u.s.w.)
3. RegelmaRiger Informationsaustausch mit dem ,Regionalzentrum® Uber die Aktivitdten der

Schuler
4. Organisation schulinterner Formen der Begabtenférderung
5. Mitarbeit im Arbeitskreis ,Begabungsférderung“ — Teilnahme an halbjahrlichen Fortbildungen
Durch den hier genannten Arbeitskreis und das ,Regionalzentrum” wird im ersten Halbjahr des
Schuljahres 2000/2001 eine erste Weiterbildung zum Thema ,Begabung und Begabungsfindung*
organisiert und durchgefiihrt. Die Einladung dazu wird den Gymnasien nach Schuljahresbeginn
zugesandt.
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Eine Ubersicht tber die Férderangebote ( Ablauf der AG’s und Korrespondenzzirkel ) im neuen
Schuljahr erhalten die Schulen der Region Ostthiiringen im September aus Jena. Die Lehrer des
.Regionalzentrums® verbinden damit die Hoffnung auf eine weitere erfolgreiche Zusammenarbeit im
Sinne des Anliegens dieser Einrichtung.

Unterschrift

Anhang 8 - Faltblatt mit Informationen uber das Regionalzentrum (Schuljahr
2004/2005)

REGIONALES FORDERZENTRUM OSTTHURINGEN

[ Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de |

1. Anliegen

e  Spezielle Forderung fiir math. — naturwiss. — techn. interessierter und begabter Schiiler als staatliche Aufgabe
Optimale Auspriagung und Weiterentwicklung spezifischer Féhigkeiten und Fertigkeiten tiber den Unterricht hinaus durch Lehrer
mit langjdhrigen Erfahrungen auf diesem Gebiet

e  Enge Zusammenarbeit mit den Heimatschulen ( Erfassen der Begabungen , Schaffen von besonderen Bewdhrungssituationen z.
Bsp.: durch Teilnahme an Wettbewerben )
AuBerschulische Forderung und individuelle Betreuung in verschiedener Form : z.Bsp.: AG’s ; Korrespondenzzirkel

e  Gemeinsames Lernen "'Gleichgesinnter’” ( d.h. Schiiler mit gleichen Interessen und Neigungen ) in eigens hierfiir geschaffenen
auBerschulischen Formen ( z. Bsp.: Mathelager , Sommercamp ) sowie besonders eingerichteten Klassen
Beratung zur Erkennung von und zum Umgang mit besonderen Begabungen auf oben genanntem Gebiet
Beratung zu spezifischen Problemen Begabter in der Schule

2. Organisationsformen

2.1. Korrespondenzzirkel

e  stindiger Briefkontakt zum Regionalzentrum
e ca.5— 6 Korrespondenzen je Schuljahr
e  wird bis zur Klasse 8 von Klassenstufe zu Klassenstufe jeweils automatisch weitergefiihrt
e  cnthilt Aufgaben mit teilweise erhhtem Schwierigkeitsgrad , die den Unterrichtsstoff vertiefen aber auch erweitern sollen
e cingesandte Losungen werden korrigiert und mit richtigen Losungsvorschldgen sowie jeweils neuen Aufgaben zuriick geschickt
e Die beste Leistung in einem Schuljahr wird in jeder Klassenstufe pramiert!
Interessenten melden sich bitte bei folgender Adresse: Korrespondenzzirkel ........ ( z.Bsp. Mathe )
z.H. Herr / Frau ................... (siehe Liste !)
Carl — Zeiss — Gymnasium
Schreckenbachweg 3
07745 JENA

Als Absender sollte unbedingt die Privatanschrift angegeben werden! Jedoch sollte dariiber hinaus unbedingt auch die
,,Heimatschule* im Brief vermerkt sein!

Folgende KORRESPONDENZZIRKEL werden von den nachstehenden Lehrern angeboten und betreut:

Fach Klassenstufe Durchfiihrender Lehrer
Mathematik Klasse 3/4 Frau S. Scharlock
Klasse 5 Frau Schubert
Klasse 6 Frau Riedel
Klasse 7 Frau Chr. Bauer
Klasse 8 Herr Patzer
Klasse 9 Frau Tiller
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Physik Klasse 7 Herr Ensslen
Klasse 8 Herr Noack
Klasse 9 Herr Kriester

Chemie Klasse 8 Frau Tschiedel

Biologie Klasse 5 Frau Rinke
Klasse 6 Frau Rinke
Klasse 7 Frau Wiehle
Klasse 8 Frau Wiehle

Informatik Klasse 7/8 Frau Breunig

Fir die KREISE: Saalfeld / Rudolstadt sowie Saale — Orla — Kreis werden in einem ,,UNTERZENTRUM* Schiiler der

Klassenstufe 5 und 6 extra betreut. Schiiler diese Alterstufen, die sich fiir Mathematik und Naturwissenschaften interessieren wenden
sich deshalb bitte an: Thomas Kniese / Heinrich — B&ll — Gymnasium / Sonneberger Str. 15 / 07318 Saalfeld / (E-Mail:

Thomas.Kniese@boellgymnasium.de)

Fach Klassenstufe Durchfiihrender Lehrer
Mathematik Klasse 5 Herr Kniese
Klasse 6 Herr Kniese
Naturwissenschaften / Mathematik Klasse 6 Herr Kniese

Auch in der STADT Gera existiert eine solches ,UNTERZENTRUM® des Regionalzentrums, in welchem 2 Lehrer am
Goethegymnasium Schiiler der Klassenstufen 5 und 6 im Fach Mathematik betreuen. Interessierte Schiiler dieser Region wenden sich

bitte an die genannte Schule.

Fach Klassenstufe Durchfiihrender Lehrer
Mathematik Klasse 5 Frau Béhme (Goethegymnasium)
Klasse 6 Herr Landmann (A.-Schweitzer-Gymnasium)

2.2. Arbeitsgemeinschaften

Betreuer, Ort und Zeit der Veranstaltungen miissen groftenteils noch geklért werden!

Naturwissenschaften /
Mathematik

Mathematik

Klasse 5/6

Klasse 3
(Arbeit in 2 Gruppen!)

Klasse 4
(Arbeit in 2 Gruppen!)

Klasse 5

Klasse 5/6

Klasse 6

Klasse 7

Klasse 8

Herr Dietzel

Herr Dr. Fritzlar
(oder Frau Reinhardt)

Frau Reinhardt
Frau Jiilich

Frau Korn

Frau Schubert
Frau Hempel
Frau Dalibor
Herr Dr. Fritzlar

Frau Zollner

Herr Dr. Fritzlar

Frau Schubert

Carl-Zeiss-Gymnasium , (ab 20.09.04)
R.D 111 ; montags; 14.00 Uhr

Frau Ertel (oder Frau Korn) | Nordschule (Dornburger Straf3e!)

R.26,Donnerstags; 14.30 Uhr (1 Stunde)
(ab: 30.09.2004)

Nordschule (Dornburger Strafle!)
R.28,Donnerstags; 15.45 Uhr (1 Stunde)
(ab: 30.09.2004)

Carl Zeiss Gymnasium
R. D 209; dienstags; ab 14.40 Uhr

Ernst - Abbe - Gymnasium
R. B21; Donnerstags 13.30 — 14.30 Uhr

Haeckel — Gymnasium ,
R. 103 ; Montags 14.00 - 15.00 Uhr

Carl Zeiss Gymnasium R
R. D 209 ; Montags ab 13.50 Uhr

Ernst - Abbe - Gymnasium
R. B22 ; Donnerstags 13.30 — 14.30 Uhr

Carl Zeiss Gymnasium
R. D 209 ; Dienstags; ab 14.40 Uhr

Carl Zeiss Gymnasium
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R. D209 ; Donnerstags ; 14.40 Uhr

Physik Klasse 9 Herr Dietzel Carl Zeiss Gymnasium
R.D 101 ; dienstags; 13.50 Uhr
Klasse 8 Herr Dr. Hofmann Carl Zeiss Gymnasium
R.D 101 ; donnerstags; ab 14.00 Uhr
Chemie Klasse 7/8 Derzeit nicht Derzeit nicht durchfiihrbar!
durchfiihrbar!
Biologie Klasse 3/4 Frau K. Bauer Carl Zeiss Gymnasium
R. D 204 ; Montags 14.00 — 14.45 Uhr
Klasse 5 Frau Maaf Carl Zeiss Gymnasium
R. D 203 , Montags; 14.00 — 14.45 Uhr
Schach Klasse 9 Herr Richter Carl Zeiss Gymnasium
R. D 207 ; Montags; ab 14.45 Uhr
Alle Klassenstufen Herr Richter Carl Zeiss Gymnasium

R. D 207 ; Montags; ab 16.00 Uhr

2.3. ZusammenKkiinfte

e Sommercamp : mehrtigiger Aufenthalt in Jena am Carl — Zeiss — Gymnasium ( Arbeit an math. , physikalische , chemischen ,
biologischen Themen ; Informatik ; Astronomie ; Freizeitgestaltung ) ; Internatsunterbringung ; durchgefiihrt jeweils in der
letzten Sommerferienwoche vor Beginn des 8. Schuljahres

e  Friihlingscamp : cintdgige Veranstaltung fiir Schiiler der 6 Klassen am Carl — Zeiss — Gymnasium ; im April oder Mai eines
jeden Schuljahres ; Mathematik , Physik , Informatik

e  Wintercamp : eintdgiger Aufenthalt fiir Schiiler der Klasse 8 in Jena am Carl — Zeiss — Gymnasium ; im Januar oder
Februar des jeweiligen Schuljahres ; ( Arbeit an math. , physikalische , chemischen , biologischen Themen ; Informatik ;
Astronomie ; Freizeitgestaltung ) ; Internatsunterbringung

e  Einladung jeweils iiber die Teilnahme im Korrespondenzzirkel bzw. zentrale Schreiben an die Schulen

3. Ausfiihrende Institution

Lehrer der Spezialklassen math. — naturwiss. — techn. Richtung des Carl — Zeiss — Gymnasiums mit Unterstiitzung von Kollegen des
Haeckelgymnasiums , Abbegymnasiums sowie des Otto — Schott — Gymnasiums in Jena .

Dariiber hinaus gibt es in jedem ostthiiringer Gymnasium einen ,,Kontaktlehrer”, der den Kontakt der betreffenden Schule zum
Regionalzentrum in Jena hélt. An diesen kann man sich ,,vor Ort“ in allen Fragen zum Regionalzentrum wenden!

4. Anfragen an : Spezialschulteil des Carl — Zeiss — Gymnasiums , Herr Noack ; Tel.: Jena/424244 | Fax: Jena/426127 , E-mail:
noack@regionalzentrumostthueringen.de

Anhang 9 - Beispiel fiir das Arbeitsprogramm einer AG — Mathematik

(erstellt von S. Schubert; Fachbereich Mathematik am Carl — Zeiss — Gymnasium Jena)

Arbeitsgemeinschaft Mathematik in Klassenstufen S und 6
Ziel:

Zentrales Ziel ist die Forderung mathematisch begabter und interessierter Kinder. Dieses Ziel ist
eingebettet in eine Entwicklung und Forderung grundlegender Fihigkeiten und Fertigkeiten wie
logisch-kombinatorisches Denken, Erlernen der mathematischen Formsprache, verstehendes Lesen
und Schreiben in der Muttersprache, Diskutieren von Problemen in einer Gruppe u. a.

Inhalte:

1. Algebra / Zahlentheorie
- Rechnen mit natiirlichen Zahlen; Teilbarkeitsregeln; Rechentricks
»Kann dieses Ergebnis liberhaupt richtig sein?
- Magische Quadrate
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- Kryptogramme
- Diophantische Aufgaben durch Probieren 16sen

»Wer muss am wenigsten probieren?* —

- Arbeit mit Variablen und Gleichungen
Sachverhalte aus Textaufgaben in Terme fassen, Aufstellen und Lésen von Gleichungen,
Balkenwaage als Modell fiir 4quivalente Umformungen

- Primfaktorzerlegung, grof3ter gemeinsamer Teiler und kleinstes gemeinsames Vielfache

2. Aussagenlogik / Kombinatorik
- Verwendung von Begriffen wie: mindestens, hochstens, genau ...;
- Tabellen als Mittel zur Losung von Zuordnungsaufgaben
- Ermitteln der Anzahl aller Moglichkeiten beim Verteilen, Zuordnen bzw. Ziehen von
Elementen einer Menge (Kugeln u.4.)
- Wahrheitswert von Aussagen

3. Mengenlehre
- Aufstellen von Mengen nach Vorschrift

- Darstellungsweisen von Mengen, Begriff Element einer Menge
- Losen von Aufgaben mit Venn-Diagrammen
- Relation und Operationen zwischen Mengen (Durchschnitt und Vereinigung)

4. Ebene Geometrie
- Klassifizierung von Drei- und Vierecken
,,Was macht ein Viereck zum Drachenviereck?*
- regelmifBige n-Ecke, Innenwinkelsummen
- einfache zusammengesetzte Flacheninhalte auf der Grundlage von Rechtecken berechnen

5. Riumliche Geometrie
- Begriffe anschaulich erkldren:
Pyramide, Prisma, Kegel, Zylinder, gerade Korper, schiefe Korper;
- Korpernetze (auch zusammengesetzter Korper)
- Koérpermodelle aus Papier herstellen
- ebener Schnitt durch einen Wiirfel: ,,Welche Schnittfiguren sind moglich?*
- Umfiillaufgaben

Arbeitsweisen, -prinzipien:

1. Das Ergebnis allein ist nicht alles, d.h. keine Bewertung ohne vorherige Begriindung oder
Herleitung der Losung, im Mittelpunkt steht immer die Losungsidee.

2. Viele verschiedene Losungswege diskutieren, die Schiiler an der Tafel ihre Losungswege
darstellen lassen,

3. Vielfiltige Losungsmethoden vorstellen (Skizzen, Tabellen, Gleichungen, Text), dabei auf die
Vor- und Nachteile eingehen, besten Losungsweg suchen und dabei verschiedene Meinungen
zulassen.

4. Schiileraktivitit steht im Vordergrund.
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5. Keine kleinteiligen sondern kompakte Aufgabenstellungen formulieren. Das Risiko der
Andersinterpretation durch die Schiiler eingehen. Dies fiihrt oft zu den interessantesten
Diskussionen.

6. Kleine Knobelaufgaben an Anfang oder Ende eines AG-Treffens stellen.
7. Freude am Wettstreit nutzen.

8. RegelmiBig den Schiilern Zeit fiir eigene Aufgaben geben und sich diesen auch personlich
stellen (siche Punkt 7).

9. Zu praktische Titigkeiten (Zeichnen, Ausschneiden) zum Zwecke der Darstellung der eigenen
Losungsidee und als Verstindnishilfe fiir andere anregen.

10. Die Aufgaben sollten moglichst als Textaufgaben gestellt werden.

Anhang 10 - Beispiel einer Korrespondenz (Mathematik — Klasse 7)
Aufgaben der 1. Serie Mathematik — Klasse 7 — Schuljahr 2002/2003

Lieber Schiiler, liebe Schiilerin,

Du hast in einer unserer Veranstaltungen (oder auch iiber das Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de) Interesse
bekundet, an unserem Korrespondenzzirkel teilzunehmen. Ich bin seit vielen Jahren Lehrerin am Spezialschulteil des
Carl Zeiss Gymnasiums in Jena und war oft als Leiterin von Arbeitsgemeinschaften und Korrespondenzzirkeln tétig.
Diese Aufgabenserie beinhaltet u. a. ein Blatt mit Aufgaben und méglichen Losungen, die Du Dir bitte genau ansiehst.
Versuche dann, die Aufgaben der 1. Serie zu 16sen und schreibe eine moglichst einfache und klare Begriindung auf. Du
musst nicht immer alle Aufgaben 16sen, obwohl es natiirlich schon wire. Wenn Du Fragen, Ideen und Vorschlédge hast,
teile sie mir bitte mit. Sende mir Deine Losungen moglichst innerhalb einer Woche nach Erhalt der Aufgaben zu.
Anschrift: Carl Zeiss Gymnasium, Frau Bauer, Schreckenbachweg 3, 07743 Jena

Beim ersten Einsenden von Lésungen schreibe mir bitte auf Dein Lésungsblatt, ob Du bereits an Olympiaden

usw. teilgenommen hast, da mir das bei der Auswahl der Aufgaben wichtig ist. FUr die Teilnahme am
Korrespondenzzirkel zahlt nur die Freude an der Mathematik. Deine Adresse und den Namen Deiner Schule

schreibst Du bitte immer auf das Lésungsblatt.

Nun wiinsche ich Dir viel SpaB, Elan und gute Einfille bei der Losung der Aufgaben und ich freue mich bereits auf
viele schone Losungen.

1. Von den Schiilern einer Klasse sind genau 12 ,,Fotoamateure, 14 Schiiler sind ,,Radiobastler” und 15 Schiiler
,,Musikfreunde®. Genau ein Schiiler ist {iberall aktiv.

Genau 4 Schiiler sind ,,Fotoamateure* und ,,Radiobastler”, genau 3 , Fotoamateure* und ,,Musikfreunde®, genau 5
Schiiler sind ,,Musikfreunde* und ,,Radiobastler*.

Wie viele Schiiler sind in der Klasse, wenn jeder wenigstens eine Interessengemeinschaft besucht?

2. Finde moglichst alle Losungen! Es wire gut, die Begriindung anzugeben. Benutze ein Computerprogramm hochstens
als Kontrolle!

ZWEI
+ZWEI
VIER

3. Beweise! ,,Wenn von drei aufeinander folgenden natiirlichen Zahlen die kleinste Zahl durch zwei teilbar ist, dann ist
das Produkt dieser drei Zahlen ein Vielfaches von 24.*
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4. geg.: ges.:a, B, v, 0, €

Beachte!
Die Skizze ist nicht massstabgerecht, die Winkel kdnnen also nicht abgelesen werden!

5. Bestimme die kleinste natiirliche zahl mit folgenden Eigenschaften:
(1) Sie selbst und ihre Quersumme sind durch 3 und 5 teilbar
(2) Die Zahl besteht nur aus den Ziffern 3 und 5, wobei jede dieser Ziffern mindestens
einmal vorkommt.

6. Sonntag friih, 6.00 Uhr, begann die Raupe den Baum hinauf zu kriechen. Bis 18.00 Uhr
kroch sie 5 m hoch, rutschte allerdings in der Nacht wieder 2 m hinunter. An welchem Tag

und zu welcher Zeit hatte sie eine Hohe von 9 m erreicht?

Einsendeschluss: 1. September 2002

Beispielaufgaben mit Losungen

1. In einer Klasse sind 12 Schiiler aktive FuBballer, 18 Schiiler sind Sanititer, 14 Schiiler sind im
Chor und nur 2 Schiiler nehmen an keiner dieser Freizeitgestaltungen teil. Aulerdem ist bekannt: 8
FuB3baller nehmen am Zirkel fiir Sanitéter teil, 5 FuBBballer sind Mitglieder des Chores und 7
Chormitglieder sind Sanitéter. 2 Schiiler nehmen an allen drei Arten der Freizeitgestaltung teil. Wie
viele Schiiler sind in der Klasse?

Losung: Die Aufgabe lésst sich leicht mit einem Mengendiagramm 16sen, wie viele dhnliche
Aufgaben. Man beginnt mit den 2 Schiilern, die an allen drei Freizeitaktivitdten teilnehmen.

8 FuBballer nehmen am Zirkel fiir Sanititer teil, davon 2 an allen drei Freizeitaktivitdten. Nur
FuBballer und Sanitéter sind also 6. Analog gibt es nur 5 Schiiler, die nur Sanitdter und Chor-
mitglieder sind und 3, die nur Fu3baller und Chormitglieder sind. Nur Sanititer sind demzufolge: 18
—6-2-5=5usw.

Ergebnis: 2 +6+5+3+5+1+4)+2=28—In der Klasse sind 28 Schiiler

Sanitéter (18) FuBballer (12)

Chormitglieder (14)
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2. Lose das Kryptogramm! Gib alle Losungen an! (Gleiche Buchstaben bedeuten gleiche Ziffern
und am Anfang steht keine 0).

PLUS

PLUS
+PLUS
SUMME

Losungsmoglichkeit
1. Es kann nur gelten: S=1 oder S =2

1.1.S=1 =>E=3
U=2 M=6 =3L=6 oder: 3L =16 oder 3L=26
L =2 entfillt entfallt entfallt

=>M=2 =>L=7 => p=4 = U=p entfillt
=>M =15 entfillt
=M=8 => L=9 =>p=_8§entfillt
=>M=1 entfillt
=M =4 =>L =4 entfillt
=M=7 =>L=5=p=6=> 6591

6591

6591

19773

cccccc
Il
N-J TG IC VNN

12.8=2 =>E=6
Die gleichartige Betrachtung fiihrt zum Ergebnis: Es gibt keine weitere Losung!
=> Das Kryptogramm hat genau eine Losung.

3. die Geraden g, g», g3 und g4 schneiden einander in der in der Abbildung ersichtlichen
Weise. Von den Winkeln seien bekannt:

a=50°; B=130°, y=70° 23 g1
%)
Ermittle & !
A AR
g4
a

o)

Losungsvariante :

-56 -



(1) a=a'=50° Scheitelwinkelpaar !
(2) B'=180°-pB Nebenwinkelpaar !
= B '=50°
(1),(2) = o'=p" Stufenwinkel sind gleich !
= gi | ‘ 2
(3) y=v Stufenwinkel an geschnittenen Parallelen g; und g5 !
(4) 06=180°-y" Nebenwinkelpaar !
= 6=180°-y=180°-70°

= 56=110°

Achte bei geometrischen Aufgaben auf Bezeichnungen und Begriindungen. Mache eine sorgfiltige Skizze oder eine
Zeichnung! Eine zeichnerische Losung kann helfen, ist aber normalerweise nicht die geforderte Losung der Aufgabe!

Anhang 11 - Beispiel einer Korrespondenz (Mathematik — Klasse 5)

Ostthiiringer Regionalzentrum zur Forderung math., naturwiss.-techn. begabter und
interessierter Schiiler

[ Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de ]

S. Schubert; Carl-Zeiss-Gymnasium ; Fachbereich Mathematik; Schreckenbachweg 3 ; 07743 JENA
Tel.: 03641/424244 Fax.: 03641/426127 E-Mail: schubert@regionalzentrumostthueringen.de

Korrespondenzzirkel — Mathematik — Klasse 5
3. KORRESPONDENZ

Liebe Mathematikfreunde,

Vielen Dank fiir die sehr interessanten Losungen. Ich habe mich sehr gefreut, dass so viele von Euch piinktlich

geantwortet haben und sich auch beim Aufschreiben der Losungen sehr bemiihten. Heute mochte ich Euch nun die

Losungen der zweiten Korrespondenz vorstellen. Eure Losungen habe ich mit Punkten versehen. Anders als in der

Schule dienen sie aber nicht dazu, Euch eine Zensur zu geben. Ich méchte Euch auf diese Art zeigen, welchen Anteil der

L&sung ihr erreicht habt. Es gibt also nicht auf jeden Schritt einen Punkt, sondern auf den Anteil der gesamten Losung,

den Thr gefunden habt. Einige von Euch haben bei der zweiten Korrespondenz die volle Punktzahl geschafft. Wenn

jemand das nicht geschafft hat, dann ist es nicht schlimm, wir wollen ja etwas lernen. Am Ende des Schuljahres werden

einige kleine Preise an die Punktbesten vergeben, aber das ist heute noch weit weg.

Ich hoffe die Familienaufgabe hat allen Spal3 bereitet.

Nun mdchte ich wieder einige Hinweise flir unseren gemeinsamen Briefwechsel geben:

e  Bitte schreibt auch jetzt wieder auf Eure Losungsblatter Name und Adresse, damit ich Eure Losung besser zuordnen
kann.

e Bitte schickt die Aufgabenblétter nicht wieder zuriick.

e Bitte schreibt die Losungen selbst auf und bemiiht Euch, auch den Lésungsweg anzugeben.

Die neuen Aufgaben der dritten Korrespondenz:
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1. Aufgabe EIl NS
Lose folgendes Kryptogramm! + EI NS

Z WE |
2. Aufgabe

Zwei PKW A und B starten gemeinsam zu einem 84 km entfernten Ort. Der PKW A legt in jeder Sekunde 25m zuriick.
PKW B trifft 14 Minuten spiter am Zielort ein als PKW A. Wie viele Meter hat der PKW B in jeder Sekunde
zuriickgelegt? (Vergesst nicht den Losungsweg mit aufzuschreiben!)

3. Aufgabe

5 Freundinnen sitzen nebeneinander.

a) Wie viele Moglichkeiten haben sie, sich auf die 5 Plétze zu verteilen?

b) 3 der Freundinnen sind Drillinge. Man kann sie nicht unterscheiden. Wie viele Sitzvarianten der Freundinnen kann
ich nun unterscheiden?

¢) Nun sitzen sie um einen runden Tisch. Wie viele Varianten fiir die Sitzordnung gibt es jetzt?

4. Aufgabe o o o
Gegeben sind diese 6 Punkte. Sie konnen alle Eckpunkte von Dreiecken sein. Finde alle moglichen
Dreiecke, die aus diesem 6 Punkte gebildet werden konnen. Du kannst Dir auch ein Hilfsmittel
bauen. Frage Deine Eltern! Schlage 6 Négel in ein Brett und spanne die Dreiecke mit Gummifaden.
So kannst Du erst einmal probieren. Zeichne die Losungen fiir mich dann sinnvoll und iibersichtlich
auf.

Die neue Familienaufgabe

In der Weihnachtszeit wird ja oft gebastelt. Gegeben ist ein Feld mit 5 mal 5 Quadraten, also ein
»Schachbrett mit 25 Feldern. Kann man das Feld so falten, dass mit einem einzigen Schnitt alle 25
Felder voneinander getrennt sind?

Ich empfehle, mit einem Feld von ca. 20x20 ¢cm zu arbeiten.

Nun wiinsche ich Euch und Euren Familien ein wunderschones Weihnachtsfest und ein
gesundes und interessanten Jahr 2003, mit hoffentlich vielen guten Lésungen meiner
Aufgaben. Erholt Euch in den Ferien gut! Vergesst dabei aber nicht ganz die Mathematik.

Und damit dies nicht passiert, méchte ich, dass ihr die Lésungen zu den Aufgaben

spatestens am 15. Januar 2003 abschickt.

Herzliche Grii3e! S. Schubert

Anhang 12 - Beispiel einer Korrespondenz (Physik — Klasse 7)

Ostthiiringer Regionalzentrum zur Forderung math., naturwiss.-techn.
begabter und interessierter Schiiler

[ Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de ]

H. Ensslen ; Carl-Zeiss-Gymnasium ; Fachbereich Physik ; Schreckenbachweg 3 ; 07743 JENA
Tel.: 03641/424244 Fax.: 03641/426127 E-mail: ensslen@regionalzentrumostthueringen.de

Korrespondenzzirkel — Physik — Klasse 7
3. KORRESPONDENZ

Themen: Bewegungen von Korpern und deren Berechnungen

Liebe Schilerinnen und Schiler !
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die folgenden Aufgaben sollten mdglichst vollstandig von Dir selbst gelést werden. Dabei kannst Du Hilfe von
Lehrern, Eltern und Geschwistern oder Freunden nutzen. Bitte schreibe nur das auf, was Du voll verstanden
hast. Lehrbucher, Nachschlagewerke oder Lexika sollten beim Erforschen der Probleme und
Zusammenhange zur Verfigung stehen. Dabei interessiert mich auch, welche Blcher Du verwendet hast.
Schreibe also bitte nach den Losungen jeweils den / die Buchtitel auf.

Um trotzdem allen Schilern, die sich mir dieser Korrespondenz befassen eine einheitliche Grundlage zu
bieten habe ich vor den Aufgaben den folgenden Text zur ,Theorie® des in dieser Korrespondenz
behandelten Themas zusammengestellt. Dieser enthalt also die wichtigsten Zusammenhange, die zur Losen
der nachstehenden Aufgaben erforderlich sind. Arbeit also zuerst diesen theoretischen Teil der neuen
Korrespondenz griindlich durch und beginnt erst danach mit dem Lésen der Aufgaben.

THEORIE zur 3. Korrespondenz

In der 1. Korrespondenz wurde im Zusammenhang mit der Ausbreitung des Lichtes stillschweigend der Begriff
Geschwindigkeit als bekannt vorausgesetzt. In dieser Korrespondenz soll nun diese physikalische GroBle genauer
untersucht und auch definiert werden.

Dabei soll die Geschwindigkeit ein MaB fiir die ,,Schnelligkeit™ sein, mit der sich ein beliebiger Korper bewegt.

»Schnelligkeitsmessungen® gelingen aber mit einfachen Mitteln nur dann, wenn sich der betreffende Korper (z.B.:
ein Auto ) geradlinig und iiber eine ausreichend lange Zeit hin immer gleich schnell bewegt.
Féhrt ein Fahrzeug beispielsweise auf der Autobahn lédngere Zeit mit konstanter Geschwindigkeit (mit einem Blick auf
den Tachometer, der das Messgerit fiir diese physikalische GroBe ist, kann man dies leicht einschdtzen), so fiihrt dies
dazu, dass das Auto in jeweils gleich groen Zeiten t jeweils gleich groBe Strecken s zuriicklegt. ( z.B.: ... in jeder
Sekunde fihrt das Fahrzeug 30 m weit. D.h., dass es in 2 Sekunden 60 m und in 3 Sekunden 90 m vorankommt. ) Ein
solcher Zusammenhang ist, mathematisch gesehen, typisch fiir proportionale, also quotientengleiche Grof3en.

) o o s 30m 60m 90m m
Fiir unser Beispiel ergibt sich: —= = = =30—

Ls 2s 3s S

Wir sehen: ,,Verdoppelt sich der Weg, so wird auch doppelt so viel Zeit fiir dessen Uberwindung benétigt. Der Quotient
ist aber immer konstant. Dieser ist also durchaus gut als ,,Schnelligkeitsmal3* geeignet! Wenn man auf einer
geradlinigen Gesamtstrecke den einzelnen Wegabschnitt mit Messmarken s;(fiir den Beginn der Messung) und s, (fiir
das Ende der Messung) darstellt, so erhdlt man die Wegdifferenz s, — s;. Diese schreibt man kiirzer als As, ebenso lassen
sich die zugehorigen Zeitmesswerte t, und t; als Zeitdifferenz At darstellen.

Man bezeichnet geradlinige Bewegungen als gleichférmig, wenn der Quotient %konstant ist, also gleiche
t

Wegabschnitte in gleichen Zeitintervallen zurlickgelegt werden.
As _ Streckenabschnit

Dabei ist v = =
At Zeitabschnitt

die Geschwindigkeit der gleichformigen Bewegung. Die

grundlegende MaBeinheit der Geschwindigkeit ist [ﬁ}

S
1
m m km
BEACHTE: 172-1000 _3 "7
s 1 h
—h
3600
Beispiele fiir Geschwindigkeiten:
KORPER GESCHWINDIGKEIT
Fufiginger 54 km/h = 1,5 m/s
Radfahrer 18 km/h = 5 m/s
Auto 144 km/h = 40 m/s
Schall 340 m/s
Satellit ca. 3000 m/s
Licht ca. 3000000000 m/s

Wirklich gleichformige Bewegungen kommen in der Natur selten vor. Hiufig verdndert sich durch Wirkung von Kréften
die Geschwindigkeit von Kdrpern. So beschleunigt die Motorkraft ein Auto. Gegenwind wirkt aber bremsend.
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Legt beispielsweise ein LKW eine Strecke von 144 km in 2 Stunden zuriick, so ist gewiss davon auszugehen, dass er
dabei nicht stindig mit der gleichen Geschwindigkeit fuhr, er sich also nicht stindig gleichformig bewegte. Der

As 144km ___km

m
Quotient: A =72—=20—  verliert somit den Sinn einer konstanten Geschwindigkeitsangabe! Wohl

2h h s

aber konnen wir ihn als ein MaB fiir die ,,durchschnittliche Schnelligkeit des Fahrzeugs ansehen.

Eine Bewegung mit veranderlicher Geschwindigkeit heiBt ungleichférmige Bewegung . Der Quotient %

ergibt hierbei die Durchschnittsgeschwina'igkeit...1_/ (gesprochen: v-quer).

In einem anderen Fall moge fiir ein Auto bei einer Ortsdurchfahrt mit RADAR die Zeit 0,05 s fiir den Weg 1,00 m
gemessen worden sein. Es ergibt sich :

y= M _poMm_gppkm
0,05s ] h

Da sich die Geschwindigkeit des Autos in 0,05 s nicht wesentlich d&ndern kann, wird man dem Fahrer zu Recht

iberhohtes Tempo vorwerfen konnen. Man sagt:

Die Momentangeschwindigkeit v(t) | ... Geschwindigkeit zur Zeit ...t] zum Zeitpunkt der Messung betrug 72 km/h.

Momentangeschwindigkeiten werden vom Tachometer angezeigt. Wir konnen sie annéhernd bestimmen mit dem Term:

As

At
wobei As = s, — s; die Wegstreckendifferenz im Zeitintervall At =t, —t; darstellt. Die so
ermittelte Geschwindigkeit ist also die durchschnittliche Geschwindigkeit fiir dieses Zeitintervall.

Bei hinreichend kurzen Messzeitintervallen ... At wird durch den Quotienten % in guter Naherung die
t

Momentangeschwindigkeit ... v (t) angegeben.

AUFGABEN zur 3. Korrespondenz

Aufgabe 1

Ein Wanderer legt die Strecke von 10 km in 1 h 40 min zuriick, ein Auto fahrt 180 km in 2 h und ein Zug braucht fiir 75
km eine Dreiviertelstunde. Berechne und vergleiche die Geschwindigkeiten.

Aufgabe 2

Wie kannst du als Beifahrer im Auto die Geschwindigkeitsangabe am Tachometer priifen, wenn du eine Stoppuhr zur
Hand hast? Beschreibe das Verfahren!

Aufgabe 3
Welchen Weg legt der Schall in 1 s zuriick?

Aufgabe 4
Ein Zug braucht fiir 1800 m genau 1 Minute. Wie grof} ist die Durchschnittsgeschwindigkeit in m/s und in km/h?

Aufgabe 5

Welche Strecke legt ein Triebwagen in einer Stunde zuriick, wenn seine Durchschnittsgeschwindigkeit 16 m/s betragt?

Aufgabe 6

Eine Lokomotive soll mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 12 m/s eine Wegstrecke von 9,6 km zuriicklegen.
Welche Zeit braucht sie daftir?

Aufgabe 7

Nenne Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Fallbewegungen einer Glas-Murmel und einer Daunenfeder (aus der
Bettkissen-Fiillung), wenn diese aus 2 Meter Hohe zu Boden fallen.

Experimente zur AUSWAHL (2 aus 4)

E1

Es ist die Fallgeschwindigkeit einer Daunenfeder zu bestimmen. Dazu ist die Feder iiber eine konkrete zu messende
Fallstrecke zu beobachten, wobei die Fallzeit t mit der Stoppuhr gemessen wird. Der Versuch sollte mehrfach
wiederholt und jeder Wert in ein Messprotokoll (Tabelle) geschrieben werden. Es ist dann der Mittelwert dieser
Fallzeiten zur Geschwindigkeitsberechnung zu benutzen.
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E 2

Es ist die Fahrgeschwindigkeit eines Stralen- oder Schienenfahrzeugs zu bestimmen. Dazu ist das Fahrzeug {iber eine
konkrete, evtl. vorher zu messende Fahrtstrecke zu beobachten, wobei die Fahrtzeit t mit einer Stoppuhr oder zumindest
mit einer Sekundenanzeige-Uhr gemessen werden muss. Der Versuch sollte fiir eine gleichformige Fahrt auf gerader
Strecke durchgefiihrt werden. Dabei zwei Personen nétig sind, um Anfang und Ende der Zeitmessung genau zu erfassen
(Signalgeber am Anfang, Zeitnehmer am Ende). Der Versuch soll beschrieben und skizziert, Werte fiir den Weg s und
fiir die Zeit t in ein Messprotokoll fiir das jeweilige Fahrzeug geschrieben werden, worin auch das Ergebnis der
Geschwindigkeitsberechnung eingetragen wird.

E3

Es ist die Geschwindigkeit eines fahrenden Autos vom Beifahrersitz aus zu bestimmen und mit der Tachometeranzeige
zu vergleichen. Der Versuch sollte fiir eine gleichformige Fahrt auf gerader Strecke durchgefiihrt werden (weiteres wie
in E2).

E 4 (Fir besonders kreative Knobler...)

Es ist die Ausflussgeschwindigkeit des Wassers aus dem Wasserhahn (voll gedffnet) zu bestimmen.

Fiihre den Versuch am besten in der Badewanne oder im Garten durch, damit es keine Uberschwemmung in eurer
Wohnung gibt.

Entwirf eine Versuchsidee und schreibe alles Wesentliche dazu auf. Fertige auch eine Skizze zur Erklarung an.
Schreibe die Messwerte und Berechnungen ordentlich auf (Versuchsprotokoll).

Hinweis: Der Wasserstrahl kann als langer, schmaler Zylinder aufgefasst werden, dessen Durchmesser d mit einem
Messschieber oder einer geeigneten Lochschablone bestimmt werden kann. Das Volumen des Zylinders berechnet man
mit der Formel V =n/4d* h (hist die Hohe des Zylinders, 7 ist die Kreiszahl 3,14 ). Dividiert man das Volumen V
durch die Grundfliche Ag = /4'd*, so erhilt man die Zylinderhohe. Auf diese Weise kannst du die theoretische Lange
eines Wasserstrahls berechnen, der ein bestimmtes Volumen in einer Zeit t fillt. Diese Zeit t kannst du mit der
Stoppuhr messen. Hoffentlich habe ich jetzt nicht zu viel verraten. Es gibt natiirlich auch noch andere Verfahren fiir
einen Versuch, der die Ausflussgeschwindigkeit bestimmt.

VIEL FREUDE UND GUTEN ERFOLG BEIM KNOBELN, RECHNEN UND ZEICHNEN

wiinscht Euch Herr Ensslen

| PS: Losungen bitte spatestens 03. Februar 2003 in den Briefkasten (an obige Adresse)|

Anhang 13 - Beispiel einer Korrespondenz (Physik — Klasse 8)

| Ostthiiringer Regionalzentrum zur Forderung math., naturwiss.-techn. |

begabter und interessierter Schiiler

[ Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de ]

T. Noack ; Carl-Zeiss-Gymnasium ; Fachbereich Physik ; Schreckenbachweg 3; 07743 JENA
Tel.: 03641/424244 Fax.: 03641/426127 E-mail: noack@regionalzentrumostthueringen.de

Korrespondenzzirkel — Physik — Klasse 8
3. KORRESPONDENZ
Themen: 1. Mechanik ruhender Flissigkeiten und Gase (Hydro — und Aerostatik)

2. Mechanik stromender Flussigkeiten und Gase (Hydro — und
Aerodynamik)

Liebe Schiilerinnen und Schiiler !

Hiermit haltet lhr nun die mittlerweile 3. Korrespondenz in Eueren Handen. Sie ist mindestens in einer Hinsicht eine
besondere ihrer Art. Wie |hr sicherlich schon in der Ankiindigung der Themen lesen konntet, méchte ich nun mit der
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Hydro — und Aerodynamik ein physikalisches Sachgebiet berlhren, welches lhr bisher im Unterricht gewiss nicht

behandelt habt und dies auch nicht tun werdet! Wir werden diesen physikalischen Bereich im Rahmen dieser

Korrespondenz aber nur ein wenig ,anreifen” kdnnen. Aber vielleicht gelingt es mir bei Euch die Lust auf mehr davon zu

wecken. Das wirde mich sehr freuen. Zunachst jedoch benétigt lhre kein Lehrbuch! Alle fir den Anfang wichtigen

Sachverhalte und Gesetze findet |hr im Theorieteil dieser Korrespondenz! Lest ihn aufmerksam dann werdet ihr mit dem

wesentlichen Wissen ausgestattet sein! Alles was dartber hinaus erforderlich ist klart Ihr selbst! Oder ... ??!!

Damit sind wir wieder einmal bei einem wichtigen Sachverhalt! Nochmals mdchte ich Euch alle darauf aufmerksam

machen, dass jede Korrespondenz einen Theorieteil enthalt, in dem das fir das jeweils behandelte Sachgebiet

Wesentliche enthalten ist. Betrachtet diesen Teil einer jeden Korrespondenz einfach wie ein Lehrbuch, mit dem ihr beim

Lésen der von mir gestellten Probleme arbeiten, nachlesen, erarbeiten oder einfach auch nur wiederholen konnt. Mache

Aufgabe ist von auch mit Bedacht so gewahlt, dass lhr sie nur mit Hilfe des Theorieteils I6sen kénnt. Beim Korrigieren

Eurer Lésungsvorschlage habe ich mitunter dass Gefiihl, dass einige von Euch dieses Prinzip noch nicht richtig

verstanden haben. Nicht nur das ,einfache” Lésen physikalischer Probleme sondern auch das Umgehen mit einem

Fachtext sowie das selbstandige Erarbeiten von Wissen sind Gegenstand der Mitarbeit im Korrespondenzzirkel. Dabei ist

naturlich keineswegs verboten auch noch das eine oder andere Fachbuch zusatzlich ,zu Rate“ zu ziehen. Die

Korrespondenz aber bietet flr alle Schiiler eine gemeinsame ,Wissensbasis“!

Fir alle Schiiler, die erst jetzt zu unserem Korrespondenzzirkel gestoRen sind mdchte ich ( ... auch wenn es viele von

vielleicht schon langweilt ... ) nochmals die wichtigsten Grundsatze der Arbeit im Korrespondenzzirkel angeben:

¢ Mehrere Blitter bitte immer zusammenheften!

¢ Immer auf dem vordersten Blatt den Namen, die vollstidndige Privatadresse und die Heimatschule angeben!

¢ Losungsweg ausfiihrlich angeben! (Alle zur Losung verwendeten Formeln, alle physikalischen Groflien einsetzen, selbst
gezeichnete Skizzen beschriften, Abkiirzungen erkldren u.s.w.!)

¢ Losungen zu einer Korrespondenz erhalten nur die Schiiler, die auch Lsungsvorschldge eingesandt haben!

An alle Schiiler sein hier auch noch das Anliegen wiederholt, dass Ihr mir bitte umgehend mitteilen sollt, wenn |hr Euch

die Korrespondenzen jetzt oder kinftig als Nutzer von unserer Website (Adresse siehe oben!) herunterladet. Das spart

uns hier Druck —, Papier —und Portokosten, welche nicht unerheblich sind! Vielen Dank daflir im Voraus!

So, nun genug der Vorrede. Macht Euch an die Arbeit! Ich wiinsche Euch viel Spal® und Erfolg beim Knobeln! Da diese

Korrespondenz ausgesprochen umfangreich ist, gebe ich Euch dieses Mal bis zum 06.02.2004 Zeit zum Bearbeiten der

Aufgaben! Sendet mir bis spatestens zu diesem Tag Euere Lésungsvorschlage zu!

Euer Herr Noack aus Jena

THEORIETEIL 1 ZUR 3. KORRESPONDENZ

1. Der Druck als physikalische Grofie F
Den Begriff .Druck" kennen wir aus vielen Bereichen: Wer freut sich nicht, wenn im
Sommer ein krdftiges Hochdruckgebiet und damit Sonne im Wetterbericht verkiindet
wird? Das Wasser in den Wasserleitungen und das Gas in einer Gasflasche stehen unter
Druck. Unter Wasser herrscht, so sagt und spiirt man, Druck. Gleiches gilt fiir die Tiefen
der Erde ebenso wie fiir einen Luftballon oder eine Colaflasche. Und wer hat nicht schon
einmal vom Blutdruck gehort?

Was aber ist ,Druck'? Was geschieht im Inneren der Korper, in denen ein ,Druck"
herrscht? Welche Wirkungen ruft er hervor? Wie ldasst sich ,.Druck” messen? ....

Wenden wir uns zundchst den ersten Fragen zu. Im nebenstehenden Bild ist ein einfaches
Experiment dargestellt, in dem folgende Sachverhalte deutlich werden:

Luftballon

Kaolbanprober
Wasser

1. Die Kraft F  wirkt an einer ,Stelle® im Kolbenprober. Sie verursacht aber,
offensichtlich durch das Wasser vermittelt, gleich starke Wirkungen auf den im Rundkolben befindlichen Luftballon.

2. Trotzdem die Kraft F im Kolbenprober nur in eine Richtung wirkt, sind gleichzeitig im Wasser des Rundkolbens Wirkungen
aus allen Richtungen auf den Luftballon zu bemerken.

Ein zweites Experiment (Siehe umseitig stehendes Bild!l) zeigt einen weiteren Sachverhalt. Deutlich erkennbar ist, dass sich alle
3 Kolbenprober in einem statischen Gleichgewicht befinden, obgleich die auf sie wirkenden Krdfte verschieden sind.

Die nachstehende Tabelle zeigt, dass das Gleichgewicht offensichtlich durch das fiir alle
Kolbenprober konstante Verhdltnis zwischen der auf sie wirkenden Kraft ... F und der Fldche ...
A (Querschnittsflaiche der Kolben!), auf

welche die Kraft einwirkt, zu erkldren ist. Kolbenprober | A F F/A
incm? | in N | in N/cm?
Fassen wir nun die Erkenntnisse aus beiden I 205 | 049 024
Experimenten zusammen, so konnen wird eine I 3’49 0,83 0’24
.neue” physikalische 6rofe definieren, die es 11 6,15 1’47 0’24

uns gestattet die eben beschriebenen
Erscheinungen allgemeingiiltig zu erkldren!

- 62 - Abb. 3: Krdftegleichgewicht bei Kolben-




Wir definieren deshalb:

DRUCK : ... ist eine ZUSTANDSGROpBE, d.h. dass diese physikalischen GroBe den besonderen Zustand in Fliissigkeiten und
Gasen beschreibt, der darin besteht dass : a) {iiberall
b) in alle Richtungen (Der
Druck wirkt ,,allseitig“!)
Krafte senkrecht zu Flachen wirken!

.. gibt das Verhiltnis zwischen der Kraft ... F und der Flachen an, auf die sie wirkt!
FORMELZEICHEN : p

BERECHNUNG : p=

|

N
EINHEIT: [p]=1—=1Pa  Pa...Pascal [ PASCAL, Blaise (1623 1662)]
m

HINWEIS : Es gibt auch noch andere Einheiten, die jedoch nicht Bestandteil des internationalen
Einheitensystems ( SI-System ) sind : 1 bar = 100kPa ; 1 at~ 1 bar

MESSGERAT: Manometer (z.B.: Réhrenfedermanometer , U — Rohrmanometer )
(Barometer ... Manometer fiir den Luftdruck !)

Verallgemeinerung des Druckbegriffs : Auch bei festen Korpern wirken Krdfte auf Fldachen. So legt man beispielsweise im
Winter eine Leiter oder ein Brett auf das Eis, wenn man vermeiden will darin einzubrechen. Auf dieses Weise wird das
Gewicht der betreffenden Person auf eine grdRerer Fldche verteilt, so dass die entsprechend groBe Eisschicht die Last
tragen kann ohne durch zu brechen. Gleiches gilt fiir die Verwendung von Ski oder einem Snowboard.

Man spricht daher von der sogenannten Fldchenbelastung ( ... auch ,Auflagedruck® ) F/A. Diese wirkt aber in einem festen
Korper nicht allseitig. Sie ist also auch keine ZustandsgroBe und deshalb vom Druck in Fliissigkeiten und Gasen zu
unterscheiden!

AUFGABENTEIL 1 ZUR 3. KORRESPONDENZ

Aufgabe 1

Ein Elefant ( m = 6 t ) stellt sich auf 2 seiner Beine ( FuBfliche eines Beins ... A = 0,20 m? ). Eine Frau ( m = 50 kg ) balanciert
gleichzeitig auf einen der ,,Pfennigabsitze” ( A =1 cm? ) ihrer ,,Stockelschuhe®. Ermittle wer seinen Unterboden stérker belastet!

Aufgabe 2

Der sogenannte ,,Normalluftdruck® betrégt etwa 100kPa oder auch 1 bar ( 1000 mbar ). Die Druckfliche des Zeigefingers ist ca. 1
cm® groB. Wieviele Tafeln Schokolade ( jeweils m = 100 g ) miisstest Du auf die Fingerkuppe des Zeigefingers legen um den
Normalluftdruck damit zu simulieren?

Aufgabe 3 / i 5
A [ aumen
Erklére physikalisch korrekt und qualitativ richtig die besondere Form von ';”Pf dbdm
. . . GAzue
Reiszwecken! (Siehe auch Bild 2 1) Spilze der Reif- r‘u Beifrnecke

THEORIETEIL 2 ZUR 3, ng/ /2
KORRESPONDENZ Aild 2

2. Verschiedene Arten von Druck

Untersucht man nun fiir ruhende Fliissigkeiten und Gase die Ursachen fiir das Zustandekommen des Druckes, so kann man
unterscheiden :

a) Kolbendruck: .. wird in einer Fliissigkeit oder einem Gas erzeugt, wenn Krdfte von auBen (.duBere Krdfte") einwirken.
... ist liberall in der Flissigkeit oder dem Gas worauf die ,duBere Kraft" wirkt gleich groB.
b) Schweredruck: ... wird dadurch erzeugt, dass in einer Fliissigkeit oder einem Gas héhere Schichten mit ihrem

Gewicht auf den darunter liegenden Schichten lasten (.innere Krdfte").

. ist also nhicht liberall in der Fliissigkeit oder dem Gas gleich grofi! (Dies gilt nur in gleicher Hohe
bzw. Tiefe.)
c) Gasdruck: ..wird durch die StoRe der Gasteilchen infolge ihrer ,Wdrmebewegung" auf die GefdBwand hervorgerufen
( Die Summe aus Kolben - und Schweredruck wird auch als hydrostatischer Druck bezeichnet !)
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Kolbendruck

Schweredruck

Flissigkeiten und Gase

Flussigkeiten

Luft

Kenn- Der Kolbendruck p, Der Schweredruck p Der Luftdruck nimmt
zeichen der auf eine Flussig- in einer Flissigkeit exponentiell mit der
keit oder ein Gas nimmt linear mit der Héhe h ab.

wirkt, ist gleich dem Tiefe h zu. P o
Quotienten aus der p=po-e Po
-
Kolbendruckkr? p=wo0-+g-h Po: Luftdruck in der
und der gedrickten & e
‘Fléche A g: Dichte der Héhe O m
E Flussigkeit 0o: Dichte der Luft bei
- 0 °C und 1013 mbar
Eigen- Der Druck breitet Der Schweredruck I':‘tf’f"{?__et der I(Gomprgs;
schaf- sich allseitig und hdangt nicht von der sdl' ";‘ ‘1'1°" dcset:_ 'sﬁ
ten gleichmdBig aus. GefaBform ab. e ki e
von der H&éhe ab-
hangig.
Bild S A 4
A & 0k
S
0 £ km
= 3
<2 516
5 L
% 512
W 2 =
Pz, V2 = 8 S 8
=
F, = FZ‘ m § 4
Py g 1061 1 1 1| - 1 Lt | S
Ve, == V¥, 20 40 60 kPa 100 p 20 40 60 kPa 100 p

AUFGABENTEIL 2 ZUR 3. KORRESPONDENZ

Aufgabe 4

Der Pumpenkolben einer hydraulischen Hebebiihne hat einen Querschnitt von 5 cm® und der Presskolben einen von 500 cm?’.

a) Welche Kraft ist am Pumpenkolben erforderlich, um einen Wagen ( m = 1 t ) anzuheben?
b) Welcher Kolbendruck (in bar ! ) herrscht dabei in der Hydraulikfliissigkeit der Anlage?

€) Wie oft muss der Pumpenkolben herab bewegt werden, wenn der Wagen um h = Im gehoben werden soll? Der
Pumpenkolben kann bei jedem Hub maximal 10 cm gesenkt werden.

d) Wieviel Energie muss der Pumpe beim anheben des Autos um 1m zugefiihrt werden, wenn der Wirkungsgrad der Anlage
0,7 betragt?

Aufgabe 5

Die Gleichung fiir den Schweredruck in Fliissigkeiten lautet:

p=p-ghip..

Dichte ; h ...

Flussigkeitsspiegel ] Leite diese Gleichung ausgehend von der allgemeinen Definitionsgleichung des Druckes her!

Aufgabe 6

Bei Campingzelten wird die Dichtheit des Zeltgewebes gegen das Eindringen von
Wasser in ,, x mm Wassersédule “ angegeben. Was bedeutet also, physikalisch gesehen,

die Angabe ,, 1000 mm Wassersédule “ auf der Verpackung eines Zeltes?

Aufgabe 7

An eine Gummiwidrmflasche wird ein etwa 1m langer Schlauch angeschlossen und
lotrecht nach oben gehalten. Danach wird Wasser in die Flasche und den Schlauch

gefiillt so dass im Schlauch das Wasser zunéchst h = 10 cm hoch steht. ( Siehe Bild !)

AnschlieBend wird eine Platte ( mp; = 10 kg ) auf die Gummiflasche gelegt und darauf
ein Betonklotz gestellt. Beide driicken die Gummiflasche wie dargestellt ein bis die
Auflagefliche ... A = 0,1 m® betrigt. Hierdurch steigt im Schlauch der Wasserspiegel

um insgesamt Ah = 40 c¢cm an.
Ermittle aus diesen Angaben die Masse ... m des Klotzes auf der Platte!
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[ Der Luftdruck betrigt bei diesem Experiment: py,q = 1000 mbar ! |

Aufgabe 8

In einem Stahlbehilter ist ein Gas unter dem Druck ... pg,s eingeschlossen. An den Behélter ist zum
Zweck der Druckmessung ein U — Rohrmanometer mit seinem linken angeschlossen. Das Messgerit ist mit
Quecksilber gefiillt. Der rechte U — Rohrschenkel ist oben offen. Es wird ein Niveauunterschied zwischen GAS
den beiden Quecksilbersdulen von Ah = 450 mm gemessen. Dabei betrdgt der Luftdruck 990 mbar.
Berechne aus diesen Angaben den Gasdruck im Behélter!

Ah

Aufgabe 9
Bei der Messung des Schweredruckes stellt man ein scheinbar paradoxes Deckfliche
Phinomen fest, welches darin besteht, dass der Schweredruck am Boden eines -~~~ @ )( \

GefdBles vollkommen unabhingig von der Form des Gefél3es ist. Entscheidend ist !
allein die Hohe des GefédBies! Dieses sogenannte ,,Hydrostatische Paradoxon® soll !
im Folgenden an einem konkreten Beispiel untersucht werden. !
Das nebenstehend dargestellte Gefdll besteht aus einem schmalen langen und !
einem breiten kurzen Zylinder. Es ist im ganzen von der Grundfliche A, bis zur '
Deckfldche mit Wasser gefiillt. '
a) Beweise, dass die Druckkraft ... F, am Boden dieses Gefdlles ebenso grof3 ist A
wie diejenige am Boden eines einzigen mit Wasser gefiillten Zylinders mit \',\
der Grundfldche ... A, und der Hohe ... h = h; + h, ! Fiihre den Beweis ' '
hauptséchlich durch Verwendung physikalischer Groflengleichungen! (4 ! ; A 4

~ -

hy

‘.

[ HINWEIS: Am unteren Ende des langen schmalen Zylinders erzeugt die
darin enthaltene Fliissigkeit einen Druck, der sich wie ein
Kolbendruck auf die darunter befindliche Fliissigkeit im
kurzen breiten Zylinder auswirkt! |
b) Nenne eine praktische Anwendung des ,,Hydrostatischen Paradoxons“ oder
ein physikalisches Gesetz, in welchem diese Tatsache beriicksichtigt ist !

THEORIETEIL 3 ZUR 3. KORRESPONDENZ

3. Der hydrostatische Auftrieb

Sicher hat jeder von Euch hat schon einmal bemerkt, dass er beim Baden im Wasser
scheinbar an Gewicht verloren hat. Dies ist nur scheinbar so, denn man hat beim Baden
keine geringere Masse. Diese ist ja ein vom Ort unabhdngige Korpereigenschaft. Der
Ortsfaktor hat sich im Wasser auch nicht verdndert. So ist als die Gewichtskraft ... Fg =
m - g unverdndert. Die beschriebene Wahrnehmung kann also nur damit erkldrt werden,
dass es zwischen dem Wasser und dem darin befindlichen Kérper eine Wechselwirkung
gibt, die sich in einer Kraft duBert, welche der Gewichtskraft entgegen wirkt und deren
Wirkung somit vermindert. Eine solche Wechselwirkung gibt es in der Tat. Man nennet
Sie allgemein ,Hydrostatischer Auftrieb" ( .. manchmal nur kurz ,Auftrieb" | ) Doch wie
kommt diese Wechselwirkung, d.h. diese Kraft zustande? Weshalb wirkt sie, of fensichtlich gesetzmdBig, immer nach oben?
Analysieren wir hierzu einen vollstdndig unter Wasser getauchten Korper. Wie wirkt das Wasser auf ihn? Dieser wirkt wie jeder
Druck allseitig, ist aber, weil er durch das Eigengewicht der Fliissigkeit entsteht mit zunehmender Tiefe groBer! Und genau da ist
die Ursache des Phdnomens ., Auftrieb" zu suchen!

Schauen wir hierzu auf die nebenstehende Skizze. Die auf den im Wasser befindlichen Korper zeigenden Pfeile, stellen die
Vektoren der durch den Schweredruck entstehenden Krdfte dar.

Deutlich ist dabei zu bemerken, dass die seitlichen Krdfte alle durch jeweils gegeniiber wirkende Krdfte, die in gleicher Tiefe
gleich groB sind, in ihrer Wirkung kompensiert werden. Allein die von oben und unten wirkenden Krdfte sind verschieden. Es
liberwiegt dabei die Wirkung von unten nach oben.

Die Auftriebskraft ... Fa berechnet sich also als Differenz der Schweredruckkrdfte von unten und oben!

Das er‘gibT: FA = Funten - Foben = punten : A - poben ' A = A : (pFlﬁssigkeit ' g : h2 - pFlu’ssigkeit ' g : hl )
F,= PFrissigkeit * & A4- (hz —h ) = Priissigheit & A-Ah

FA = pFlﬁssigkeit g VK[irper

BEACHTE: 1. Visper ist hicht immer als gesamtes Korpervolumen, sondern vielmehr als das vom Karper
.eingetauchte" Volumen zu sehenl! ( ... also moglicherweise nur ein Teil des Karpers! )

2. Der Term QO 'VK ergibt rein rechnerisch genau die Masse des vom Kérper ver-drdngten

Flissigkeitsbereiches. Multipliziert mit .g" ergibt sich, dass:
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..... die Auftriebskraft gleich der Masse der vom Korper verdrangten Fliissigkeit (bzw. des Gases) ist!
ARCHIMEDISCHES GESETZ ! [ ARCHIMEDES von Syrakrus ( 285 —212 v. Chr. )]

3. In Abhdngigkeit von der Relation zwischen der Auftriebskraft und des Gewichtes eines Koérpers
kann dieser: a) sinken ( Fa < Fg bzw. pr < pk) b) schweben ( Fa = Fg bzw. pr = px )
c) steigen ( Fa > Fg bzw. pri > px )  oder auch d) schwimmen (nur teilweise
eingetaucht) ( Fa > Fs bzw. pr > pr )

AUFGABENTEIL 3 ZUR 3. KORRESPONDENZ

Aufgabe 10 TF Ausschnitt des

Damit ein Schiff auf hoher See stabil im Wasser liegt und F Schiffsrumpfes
auch bei Sturm kein Wasser schopft oder gar kentert, darf es — T
einen gewissen Tiefgang (Eintauch-tiefe) nicht iiberschreiten. Wasserlinie

Folglich darf es nur eine bestimmte Hochstlast an Bord — S

nehmen. Deshalb tragen Schiffe an ihrem Rumpf auch W

sogenannte ,,Freibordmarken®.

Diese geben an, wie tief das Schiff im jeweiligen Wasser — WNA

liegen darf. [ TF ... Tropen Frischwasser (siil}) ; F ...

Frischwasser — Sommer ; T ... Tropen Seewasser (Salz) ; S

... Seewasser — Sommer ; W ... Seewasser — Winter ; WNA ... Nordatlantik — Winter ]

a) Nenne diejenige der angegebenen Wasserarten, welche die geringste Dichte hat!

b) Nehmen wir an es wére an einem Schiffsrumpf nur noch die Marke : TF zu sehen. Damit wird ein Schiff im Winter in
Wilhelmshaven (Nordsee !) so beladen, dass es bis zu dieser Marke einsinkt. AnschlieBend nimmt es Kurs auf Afrika und fahrt
schlieBlich in die Kongomiindung (SiiBwasser !) ein. Was kdnnte dem Schiff geschehen? Begriinde kurz!

Aufgabe 11

Das ,.Bermuda-Dreieck” ist wegen der in diesem Bereich des Atlantiks hdufigen unerklérlichen Schiffsungliicke beriichtigt! Seit
vielen Jahren suchen Wissenschaftler nach Erkldrungen fiir dieses Phidnomen. Bisher konnten eine ganze Anzahl von Hypothesen, die
vielfach bereits praktisch als zutreffend bewiesen wurden, formuliert werden. Eine davon ist die Folgende:

Im Meeresboden hat man in diesem Gebiet sehr grole Vorkommen von gefrorenem Methan entdeckt. Dieses bleibt unter dem starken
Druck im Boden stabil im festen Zustand (Methaneis !). Kommt es jedoch zu Bewegungen im Meeresboden so wird plétzlich und in
groflen Mengen Methangas freigesetzt werden. Dieses steigt in tausenden groflen Blasen zur Wasseroberfliache auf und kann ein dort
befindliches Schiff urplétzlich sinken lassen. Stelle die hier geschilderten Zusammenhénge physikalische korrekt dar und erklére sie!

Aufgabe 12

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts gewannen in der Luftfahrt grofe, vor allem in Deutschland von Zeppelin gebaute, Luftschiffe
zunehmend an Bedeutung. Sie waren in der Lage schwere Lasten energie — und damit kostengiinstig iiber lange Strecken zu
befordern. Da sie jedoch mit dem leicht entziindlichen Gas Wasserstoff gefiillt waren, kam es sehr bald zu schrecklichen Katastrophen
( LZ 129 in Lakehurst bei New York am 6.5.1937 ), welche dazu fiihrten, dass die Luftschifffahrt bald wieder eingestellt wurde.
Heute jedoch, da man mit dem unbrennbaren Helium eine bessere Alternative in ausreichender Menge zur Verfiigung hat, wird dieses
Verkehrsmittel wieder interessant.

Erkldre den Vorgang des Aufsteigens eines solchen Luftschiffes qualitativ richtig und physikalisch korrekt!

Aufgabe 13

Ein diinnwandiges Késtchen hat eine Masse von mg = 350 g. Die Grundflache hat die Maf3e ,,320 mm x 180 mm®. Die Hohe ist hyg =
120 mm. Berechne die Sandmasse ...mg , die in das Késtchen eingefiillt werden darf, wenn es 20 mm tief in Wasser einsinken soll!

THEORIETEIL 4 ZUR 3. KORRESPONDENZ

4. Grundlagen der Stromungslehre

Schwimmt ein Schiff auf dem Wasser, so sagt man, dass es .vom Wasser getragen" wird. Ebenfalls spricht man davon, dass
tonnenschwere Jumbojets .von der Luft getragen" werden. ,Wie ist dass mdglich?", hat sich gewiss mancher von Euch schon
einmal gefragt. Also wollen wir diesem Problem einmal auf den Grund gehen.

Dass die Tragfldachen mit ihrem besonderen Profil sowie die Bewegung des Flugzeuges durch die Luft fiir das Fliegen wesentlich
sind, ist den meisten unter Euch wahrscheinlich bekannt. Man kann es sogar beobachten. Vermindert ein Flugzeug seine
Geschwindigkeit und verdndert dabei auch noch den Querschnitt seiner Tragfldchen durch die sogenannten Klappen so beginnt es
zu sinken. Beschleunigt es hingegen und benutzt dabei wiederum die Klappen an den Tragfldchen in der richtigen Weise, so steigt
es steil in den Himmel.

Bewegt sich das Flugzeug durch die Luft, so wird es dabei von dieser ,umstromt". Das ist nicht anders, wenn es auf dem Flugplatz
steht und vom Wind angeblasen wird.

Als STROMUNG bezeichnet man die gerichtete Bewegung von Fliissigkeiten oder Gasen.
Dabei ist es egal, ob sich die Fliissigkeit bzw. das Gas an einem zur Erde ruhenden Korper vorbei bewegt oder dieser durch die
ruhende Fliissigkeit oder das Gas hindurchbewegt wird! ( Entscheidend ist als die Relativbewegung der beteiligten Objekte ! )
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Um die Bewegung der Gase oder Fliissigkeiten ,sichtbar" zu machen, kann
man diesen kleine .Probekérper® (z.B.: Pulver oder Staub ) Rauch oder

Farbstoff beimengen. Die Teilchen der hinzugefiigten Stoffe bewegen sich ——::_'_“_“_“‘--R___
dann gemeinsam mit den Fliissigkeits - oder Gasmolekiilen auf = — = s
bestimmten Bahnen, die so sichtbar werden. Zeichnerisch stellt man =

diese Bahnen durch die sogenannten Stromlinien dar. Die Gesamtheit
der Stromlinien einer Stromung wird als Stromlinienbild bezeichnet.
(Siehe nebenstehendes Bild!)

STROMLINIEN sind physikalische Modelle. Sie kennzeichnen den Verlauf einer Strémung. Mit Thnen kann die Stromung
physikalisch beschrieben werden. Ebenfalls stellen Sie das Umstromen von Korpern dar.

Verschiedene Strémungsarten lassen sich an Hand ihres Stromlinienbildes voneinander unterscheiden.
Verlaufen die Stromlinien, wie oben zu sehen gleichmaBig nebeneinander her, so spricht man von einer
glatten Strémung ( auch: laminare Strémung ). Wenn Kérper scharfe Ecken oder kannten haben,

verlaufen die Stromlinien dahinter meist ungleichmdBig Sie bilden Wirbel. Deshalb spricht man hier von //
verwirbelten Strémungen ( auch: turbulente Strémungen ) | I

Jede Stromung verursacht die Bewegung von Stoff. Die Geschwindigkeit, mit der sich dieser bewegt ' ‘ | |

wird als Strémungsgeschwindigkeit .. v bezeichnet. Sie gibt an, welche Strecke ... s ein Teilchen des 1\ \\ "k/ - ||' .
Stoffes in der Zeit ... T zuriicklegt. Witb P‘:} j |i.
. hwindiekei s Multipliziert man diese vom Teilchen
Strémungsgeschwindigkeit ... v = ? zuriickgelegte Strecke .. s mit die V
Querschnittsfldche A des
stromenden Stoffes, so ergibt dies das in der Zeit .. t durch den Querschnitt f
Stoffvolumen ... V. Damit kann die Stdrke der Strémung beschrieben werden.
v Vol Staut sich der A/ ¢ s ’
oluzmen 5
Stirke der Stromung ( Stromstiirke ) = —= ———— stromende Stoff
t Zeit an keiner Stelle, dann ist die Stromstdrke iiberall konstant.

Wird also der Stromungsquerschnitt ... A geringer, so muss
dies mit einer VergroRerung der Stromungsgeschwindigkeit einhergehen! (Es muss ja trotz geringerem Querschnitt das gleiche
Stoffvolumen in der gleichen Zeit durch den Querschnitt fliefen!)

vV A
Stromstdrke = konstant = — = a8 A-v = konstant !
t t

= A, -v; =4, v, .. KONTINUITATSGLEICHUNG

Betrachten wir in diesem Zusammenhang die Stromlinien, so stellen wir fest,
dass diese dort enger beieinander verlaufen, wo die
Strémungsgeschwindigkeit grofer ist.

Die Dichte der Stromlinien ist ein MaB fiir die Stromungsgeschwindigkeit ... v! Es gilt: ,,Je dichter die Stromlinien,
umso grofer die Stromungsgeschwindigkeit!

Um unser anfangs formuliertes Flugzeugproblem lgsen zu kénnen, bedarf es nun noch einer Untersuchung des Druckes in
stromenden Fliissigkeiten bzw. Gasen.

Hierbei unterscheidet man neben dem auch hier wirksamen Schweredruck .. p noch in den statischen Druck .. p. und den
Staudruck ... p w.

STAUDRUCK ... pw : ... ist eine Folge der Trégheit der Fliissigkeit und wird in Strdmungsrichtung gemessen. Er
nimmt mit der Geschwindigkeit zu ! pw=0,5"p " v*
(p ... Dichte des stromenden Stoffes ; v ... Stromungsgeschwindigkeit )

STATISCHER DRUCK ... ps : ... ist praktisch der ,,Innendruck der Fliissigkeit bzw. des Gases. Er resultiert aus der
Wirkung der Teilchen. Er wirkt gleichmifBig nach allen Seiten und nimmt mit
Zunahme der Stromungsgeschwindigkeit ab, da sich die Wirkung der Teilchen
dadurch vergleichsweise vermindert. Gemessen wird er rechtwinklig zur Stromung.

Fir horizontale Stromungen gilt : Ps+ Dy, =Po| ... Gesamtdruck = hydrostatischer Druck der ruhenden
BERNOULLIGLEICHUNG Flissigkeit ( bzw. Gas )
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Der sich hieraus ergebende Zusammenhang
dieser beiden GroBen ist im nebenstehenden
Bild erkennbar. Durch eine Verminderung des
Querschnitts nimmt die
Strémungsgeschwindigkeit im gleichen MaRe zu.
(Kontinuitdtsgleichung!)  Hierdurch  bedingt
nimmt der Staudruck zu und gleichzeitig der
statische Druck ab. Im rechten Teil der
Abbildung sind deshalb geringere statische
Druckkrdfte von innen nach auBen erkennbar,
wo die Strémung durch den geringeren
Querschnitt schneller ist. Die resultierende
Druckkraft .. F aus der nach auBen und innen
gerichteten Druckkraft ist deshalb genau dort grdfer ( .. und jeweils zur Strémung hin gerichtet), wo die Stromlinien enger
verlaufen!

Yy ¥ v ¥ ¥

) I' Y r 1

Fiir einen FuBgdnger, der bei Regenwetter und Sturm unterwegs ist ergibt sich physikalisch so
die nebenstehend dargestellte Situation. Ist die zur Strémung nach oben hingerichtete Kraft
ausreichend groB, so wird der Person der Schirm entrissen. Nach dem gleichen Prinzip reist der
Sturm, wenn er sehr stark ist Dachziegel vom Hausdach. Das erfolgt dann natiirlich auf der von
Wind .angeblasenen” Dachseite!l Dort ndmlich sind die Stromlinien sehr eng! Und ebenso wird
unser Flugzeug in diesem Sinne nicht von der Luft getragen, sonder eher von ihr empor gerissen.

Im Bild links ist zu erkennen, dass der statische

3 Druck von unten nach oben auf die

Fligelunterseite groBer als derjenige von oben nach unten auf die Fliigeloberseite.
Die Ursache hierfiir ist, wie man sehen kann, die groBere Stromungsgeschwindigkeit
liber dem Fliigel. Diese wiederum wird durch das spezielle Fliigelprofil erzeugt.

RN e ——— Resultierend ergibt sich auf dieser Weise eine nach oben gerichtete Kraft.

= Diese nennt man die dynamische Auftriebskraft .. Fip . Sie wird ebenso wie die
statische Auftriebskraft (Siehe Auftrieb in ruhenden Fliissigkeiten und Gasenl)

Py

durch eine Druckdifferenz zwischen der Ober - und Unterseite des Korpers
hervorgerufen. Im Unterschied dazu entsteht sie aber nur, wenn der Korper von dem Gas oder der Fliissigkeit umstromt werden.
( ... unabhdngig davon, ob sich der Kérper oder der Stoff bewegt! )

Die dynamische Auftriebskraft berechnet sich :

2
p v . A

Fyp=Ap-A=c, -

Hierbei ist: ¢, .. Auftriebszahl ( abhdngig vom Profil des umstromten
Korpers )
A .. .Tragfldche" (Projektion der Fliigelfldche in eine Ebene

parallel zur Flugrichtung )

Der Dynamische Auftrieb resultiert also aus dem statischen Druck. Wie aber wirkt sich der Staudruck aus? Diesen Druck
verspliren wir, wenn wir auf dem Fahrrad ( .. oder besser noch dem Motorrad ... ) sitzen und mit hoher Geschwindigkeit fahren.
Um uns aufrecht zu halten, miissen wir eine Kraft aufbringen.

p-v?

Wir nennen diese die Stromungswiderstandskraft ... Fy, . Sie berechnet sich : F,=p, - 4=c, -4

Hierbeiist: cw .. Widerstandsbeiwert ( abhdngig vom Profil des umstromten Karpers )
A .. Querschnittsfldache des Korpers rechtwinklig zur Strémungsrichtung

AUFGABENTEIL 4 ZUR 3. KORRESPONDENZ

Aufgabe 14

In einem Zimmer steht ein Tiir einen Spalt breit offen. Da gleichzeitig auch ein Fenster ge6ffnet ist und es an diesem Tag windig ist,
schldgt die Tiir pl6tzlich mit lautem Knall zu. Erkldre dieses Phdanomen! Skizziere dazu auch ein Stromlinienbild, mit dem sich dieser
Sachverhalt beschreiben und erkldren 1dsst!

Aufgabe 15

Erkldre, weshalb Schiffe nicht zu nahe aneinander oder an umstrdmte Briickepfeiler heranfahren diirfen! Verwende auch hierfiir ein
von Dir skizziertes Stromlinienbild!
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Aufgabe 16

Ein Wasserrohr hat einen Radius von 20 cm. In ihm fliefit Wasser mit der Geschwindigkeit von 2 m / s dahin. Am Ende dieses Rohres
wird ein zweites Rohr angeschlossen, dessen Durchmesser nur 10 cm betrigt. Wie schnell flie3t das Wasser in diesem engeren Rohr?

Aufgabe 17

Ein PKW hat eine senkrecht zur Fahrtrichtung gemessene Querschnittsfliche von 2,8 m” Sein Widerstandesbeiwert betrigt 0,38.
Welche mechanische Leistung muss der Motor aufbringen, um eine Fahrt mit der konstanten Geschwindigkeit von 130 km / h zu
ermdglichen.

Welche Auswirkung auf das Ergebnis hat die Windgeschwindigkeit? Gib Deine Antwort qualitativ richtig!

Aufgabe 18

Ein Flugzeug der Masse ... m = 25 t hat Fliigel mit einer Tragfliche von insgesamt 85 m?. Senkrecht zur Flugrichtung wird eine
Querschnittsfliche A = 42 m* gemessen. Die Auftriebszahl betriigt ¢, = 0,41 und der Widerstandsbeiwert ist c,, = 0,02 . Das Flugzeug
soll mit konstanter Geschwindigkeit im Horizontalflug fliegen. (...d.h., dass es seine Flughthe beibehalten soll!) [HINWEIS: Die
Luftdichte soll mit 1,29 kg/m’ angenommen werden.)

a) Welche horizontale Fluggeschwindigkeit muss das Flugzeug mindestens haben?

b) Wie groB ist die fiir diesen Flug [ Aufgabe a) ! ] erforderliche Antriebskraft?

¢) Weshalb fliegen Flugzeuge bei langeren Fliigen in groen Héhen von 7000 — 10000 m ?

Aufgabe 19

Nenne ein Beispiel fiir die technische Anwendung des dynamischen Auftriebs in Fliissigkeiten!

Anhang 14 - Beispiel einer Korrespondenz (Biologie - Klasse 5)

Carl-Zeiss-Gymnasium

mit mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Spezialklassen

Regionalzentrum zur Férderung begabter Schiiler

Katrin Miiller / Leiterin des Korrespondenzzirkels Biologie Klasse 5
Schreckenbachweg 3

07743 Jena

Tel. 03641/424244 Fax 03641/426127
www.regionalzentrumostthueringen.de

Jena, 20.12.03

3. Korrespondenz
Biologie Klasse 5

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

ich hoffe, ihr habt euch in den Winterferien gut erholt und seid nun fit fiir die dritte Runde!
Heute erhaltet ihr die neuen Aufgaben, bei deren Bearbeitung ich euch wieder viel Spal’
wiinsche.

= Die Lésungen schickt ihr bis Freitag, den 27. Februar 2004 an mich!

= Vergesst bitte nicht, auf dem ersten Lésungsblatt euren Namen, eure Privatadresse
und den Namen eurer Schule anzugeben!

= Alle Lésungen bitte wieder handgeschrieben einsenden!

Eure Lésungen der zweiten Korrespondenz liegen diesem Schreiben ebenfalls bei;
versehen mit meinen Hinweisen. Falls ihr noch Fragen dazu habt, scheut euch nicht, sie
mir zu stellen!
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AuBerdem mochte ich euch noch einmal ermuntern, mir zu schreiben, fiir welche
biologischen Themen ihr euch besonders interessiert, damit ich es bei meinen Aufgaben
berticksichtigen kann.

Mit freundlichen Griif3en,
Katrin Mtiller

|Aufgabe A - RATSELHAFT?

In der Spalte 1 der Tabelle findest du die Namen verschiedener Tiere.
In die Spalte 2 tragst du nun den Namen des Tieres ein, das am engsten mit dem jeweiligen
Tier aus Spalte 1 in Beziehung steht. Wahle aus folgenden Tieren: Igel, Leguan, Emu, Olm,
Goldafter, Milan, Opossum, Yak, Muschel, Koralle, Ratte, Elster

In Spalte 3 schreibst du bitte die verbindende Gemeinsamkeit des jeweiligen Tierpaares.

Das Losungswort ergibt sich, wenn du die Anfangsbuchstaben der Tiere in Spalte 2 von oben
nach unten liest. Es ist ein Fremdwort. Schreibe es auf und erklare, was es bedeutet!

Tier Partner beide sind ....

Bussard

Bison

Hamster

Schnecke

Dohle

SiiBwasserpolyp

Salamander

Gecko

Kanguru

KohlweiBling

Erdferkel

Strauf3
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verandert nach Streller, Monika in: Biologie in der Schule 48 (1999)

Aufgabe B - VOGELZUG

1. Erarbeite die Losung anhand von Material I.
Trage mit Hilfe eines Atlas die Fundorte der WeiBstorche in die Karte ein (Sendersignale
blau, Ringfundmeldungen grin)! Rekonstruiere die Zugwege, die die Stérche genommen
haben kdénnten und zeichne sie mit Bleistift in die Karte ein!
Wie unterscheiden sich die beiden Zugwege? Welche Gemeinsamkeit ldsst sich feststellen
und wie ist diese zu erklaren?

2. Erarbeite die Losung anhand von Material II.
Berechne das Gewicht der taglichen Nahrung eines Storchenpaares mit Jungen!
Ziehe aus den Daten eine Schlussfolgerung, welches die wichtigste Beute flr die
WeiBstoérche ist und begriinde!

3. Zwischen 1934 und 1991 nahm der Storchenbestand von 9035 Paaren auf 3225 Paare ab. In
vielen Gegenden im Westen Deutschlands kommt der Storch bereits gar nicht mehr vor.
Erldutere die Ursachen flr diesen Rickgang!

4. Nenne drei weitere Zugvogelarten, die den Sommer bei uns verbringen! Gib zu jeder Art
charakteristische Erkennungsmerkmale und den Lebensraum an!
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Material I - Zugwege der Storche
(verandert nach Randler, Christoph in: Biologie in der Schule 45 (1996)

Zur Erforschung des Zugweges der WeiBstdrche gibt es verschiedene Methoden.
Die Erste ist die Beobachtung mit Hilfe von Funksendern. Dazu wurde einem WeiBstorch ein
kleiner Sender auf den Ricken geschnallt, der ihn weder beim Fliegen noch bei der
Nahrungssuche behindert. Dieser Sender sendete regelmadBig Signale aus, die mit Hilfe einer
Antenne aufgezeichnet wurden. Folgende Aufzeichnungen wurden protokolliert:

13.7. Der Storch wird mit dem Sender versehen; 70 km westlich von Berlin.
14.7.-22.8. Der Storch halt sich weiterhin regelmaBig in der Nahe seines Horstes auf.
23.8. Der Vogel bewegt sich einige Kilometer Richtung Siidost.

25.-30.8. Er Gberfliegt die 6stliche Tatra.

1.9. Er hat den Bosporus erreicht.

4.9, Er Gberfliegt den Golf von Iskenderun.

6.9. Er Gberquert Israel.

8./9.8. Der Storch rastet auf der Halbinsel Sinai.

10.-19.9. Er Uberfliegt Assuan am Nasser-See, lUberquert den Nil, fliegt Richtung Siden
und Uberquert den Nil nochmals.

20.9. Der Storch erreicht den Westsudan.
Von hier sendet er zwei Monate lang Signale, ohne dabei gréBere Strecken
zuriickzulegen.

27.11. Er startet und fliegt Richtung Uganda.

21.12. Er erreicht die Grenze von Uganda.

23.12. Der Storch (berfliegt den Aquator und fliegt éstlich am Viktoriasee vorbei.

25.12. Der Vogel rastet in der Massai-Steppe in Kenia und fliegt dann zwischen
Tanganjikasee und Malawisee Richtung Sidafrika.

16.1. Der WeiB3storch zieht in sein Winterquartier 200 km westlich von Pretoria ein.
Von hier sendet er nun wieder regelmaBig Signale.

19.2. Es werden Signale vom Fluss Sambesi empfangen.

27.2. Der Vogel befindet sich in der Mitte des Sudan. Nun herrscht Funkstille; die
Batterien des Senders sind erloschen.

27.4. Der Storch erscheint wohlbehalten an seinem Horst 70 km westlich von
Berlin.

Eine andere Methode ist die Beringung. Dabei bekommen die Tiere einen kleinen Metallring
um den FuB gelegt, der sie fast nicht behindert. Wird ein Storch tot oder verletzt
aufgefunden, kann man anhand des Ringes feststellen, wo er ausgebritet wurde. Alle Daten
werden in einer Beringungszentrale gemeldet und gesammelt. Jede Meldung stammt von
einem anderen Storch, aber alle Stérche wurden in Siddeutschland und der Schweiz kurz
nach dem Schlipfen im Horst beringt. Folgende Fundmeldungen liegen vor:

1 - Mopti / Inneres Nigerdelta

2 - Agadir

3 - Barcelona
4 - Nimes

5 - Ghana

6 - Grenoble
7 - Basel

8 - Bamako
9 - Valencia
10 - Gibraltar

11 - 50 km sudlich des Tschadsee
12 - Ebrodelta
13 - Melilla / Ujda
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Material II - Nahrungsokologie des WeiB3storchs
(verandert nach Randler, Christoph in: Biologie in der Schule 45 (1996)

Ein Biologe hat einen Tag lang ununterbrochen beobachtet, welche und wie viele Beutetiere
die Storcheneltern ihren Jungen bringen. Das war sein Ergebnis:

Gewicht Anzahl
eines Tieres in g | gefangener Tiere pro Tag
Maus 25 125
Maulwurf 70 1
Regenwurm 4 234
Kafer 1 30
anderes Insekt, 0,1 468

verschiedene Arten

Frosch 30 3

Anhang 15 - Beispiel einer Korrespondenz (Biologie — Klasse 8)

Carl-Zeiss-Gymnasium  {(/

mit mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Spezialklassen
Regionalzentrum zur Forderung begabter Schiiler
Frau Wiehle ( Leiterin des Korrespondenzzirkels Biologie )

Schreckenbachweg 3, 07743 Jena

Tel. (03641) 424244 / Fax (03641) 426127

www.cz.j.th.schule.de /

3

Jena, 5. Januar 2005

REGIONALZENTRUM ZUR FORDERUNG
MATH.—NATURWISS.—TECHN.BEGABTER SCHULER
[OSTTHURINGEN]

1. Korrespondenz : BIOLOGIE - Klasse 8

Aufgabe 1

Lange Zeit galt das Herz als Sitz der Geflihle und der “Seele”. Redewendungen wie ,Er hat ein
gutes Herz“ oder ,Herzlichen Dank® stammen daher. Auf Grund anatomischer Untersuchungen
wissen wir inzwischen, dass Gedanken und Geflihle nicht im Herzen, sondern in der
GrofR¥hirnrinde entstehen.

Trotzdem kannst Du beobachten, dass in ,Extremsituationen® ( z.B.: Prifungen, grofer Hund,

erste Liebe ... ) das Herz ganz besonders stark schlagt. Erklaren diesen scheinbaren
Widerspruch!
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Aufgabe 2

Bei Schwebefliegen Iasst sich ein Phdnomen beobachten, welches die Okologen als ,Mimikry*

bezeichnen. Die vollig harmlosen Schwebefliegen ahmen die ,Warntracht® der wehrhaften

Wespen so tduschend genau nach, dass sie kaum von diesen zu unterscheiden sind.

a) Welchen Vorteil kdnnten die Schwebefliegen von dieser ,Mimikry“ haben?

b) Viele 0Okologische GesetzmaRigkeiten lassen sich auf die menschliche Gesellschaft
Ubertragen. Finde ein Beispiel fir ,Mimikry* bei Menschen! ( HINWEIS: Es kénnen auch
Angehdérige der gleichen Art nachgeahmt werden! )

Aufgabe 3

Mit Hilfe des Chlorophylls kann die Pflanze Kohlendioxid ... CO, und Wasser ... H,O in Glukose
... C¢H1206 und Sauerstoff ... O, umwandeln. Uberlege, warum das Auslegen von Stalldiinger
im Gartenbau und in der Landwirtschaft den oben genannten Prozess beférdern kann! Nenne
und begriinde weitere Faktoren, die zu einer hdheren Glukoseproduktion fihren kénnen!

Aufgabe 4

Bei der Einrichtung eines Zimmers mdchte die Bewohnerin auf Pflanzen nicht verzichten. Sie
stellt daher die verschiedenen Arten von Topfpflanzen an das sonnige ,Sudfenster” und gief3t
jeden Tag zweimal. AuRerdem gibt sie in jeden Topf jede Woche ein ,Diingerstabchen®. Als
Pflanzenerde verwendet sie besten, leicht sduerlichen Torf. Nach kurzer Zeit sterben trotzdem
viele Pflanzen ab. Manche bekommen gelbe Blatter und andere verschimmeln. Einige wenige
bleiben kimmernd am Leben und nur eine einzige gedeiht prachtig (Moorpflanze Sonnentau).
a) Wie erklarst Du die unterschiedliche Vitalitat der Pflanzen?

b) Was hat die Bewohnerin falsch gemacht? Wie sollte sie es richtig machen?

Schreibe alle Deine Uberlegungen und Gedanken zu den hier formulierten Aufgaben
sauber und leserlich in Ubersichtlicher Form auf! Gib immer auf Deinen Lésungsblatten
Deinen Namen, Deine Adresse und Deine Heimatschule an! Viel Spal? beim Ldsen dieser
Probleme wunscht Dir

Frau Wiehle

Sende Deine Lésungen bitte bis zum 30.09.03 an die oben stehende Adresse!

Anhang 16 - Beispiel einer Korrespondenz (Chemie — Klasse 8)

Ostthiiringer Regionalzentrum zur Forderung math., naturwiss.-techn.
begabter und interessierter Schiiler

[ Internet: www.regionalzentrumostthueringen.de ]

M. Tschiedel ; Carl-Zeiss-Gymnasium ; Fachbereich Chemie ; E. - Kuithanstralle 7 ;
07743 JENA
Tel.: 03641/826856 Fax.: 03641/425223 E-mail: tschiedel@regionalzentrumostthueringen

1.Korrespondenz / Fach Chemie 04/05

Liebe Schiilerin, licber Schiiler der Klassenstufe 8,
du hast dich im Fach Chemie fiir eine Korrespondenz entschieden. Was musst du da tun?
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Du bekommst regelméfBig Aufgaben, die den Unterrichtsstoff erweitern. Mitunter musst du, um
die Aufgaben 16sen zu konnen, aber auch in Biichern und Nachschlagewerken nachlesen.

Bei Fragen und Problemen wende dich bitte an meine e-mail Adresse.

Die gelosten Aufgaben sende bitte zurtick. Du bekommst sie korrigiert mit der neuen
Aufgabenserie zurlick. Zum Losen hast du etwa 4 Wochen Zeit.

Nun die ersten Aufgaben:

1. Chemische Elemente und Verbindungen sind durch bestimmte Eigenschaften charakterisiert,
die auch zur Identifizierung der Stoffe verwendet werden konnen.

Schmelztemperatur, Siedetemperatur und Dichte sind solche Eigenschaften.

Unterbreite Vorschldge, wie man experimentell
» die Dichte von Wasser, Alkohol, Aluminium und Eisen
» die Siedetemperatur von Wasser
» die Schmelztemperatur von Schwefel
bestimmen kann.
-- Zeichne eventuell notwendige Apparaturen.
--Uberlege, ob man eine Methode fiir mehrere Stoffe verwenden kann.
--Reicht die Bestimmung einer Eigenschaft zur sicheren Identifizierung eines Stoffes aus?
--Welche praktische Bedeutung haben solche Bestimmungen?

2. Fritz behauptet, dass er nur mit Hilfe von Wasser einer Reagenzglasklammer, Reagenzglésern
und einem Bunsenbrenner unterscheiden kann, in welchen der von ihm im Labor gefundenen
unbeschrifteten Gefialle Zucker, Mehl, Salz und Kreide enthalten ist.

Kannst du das auch?

Beschreibe dein Vorgehen unter Verwendung von Fachbegriffen.

Anhang 17 - Beispiel einer Korrepondenz (Informatik — Klasse 7/8)

Ostthiirringer Regionalzentrum zur Forderung math., naturwiss.-techn.

begabter und interessierter Schiiler

[www.regionalzentrumostthueringen.de]

K. Breunig

Carl-Zeiss-Gymnasium Jena, Fachbereich Informatik
Schreckenbachweg 3

07743 JENA

Tel.:  03641/424244
Fax.: 03641/426127
E-Mail: InformatikKorrespondenz@web.de

Korrespondenzzirkel Informatik Klasse 8
2. Korrespondenz

Bei der dritten Aufgabe der ersten Korrespondenz liefert Python als Ergebnis 42 Meter.
Allerdings wiirde Bauer Paul damit 78.750 € erhalten und nicht die gewiinschten 80.000 €.
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Alle angegebenen Zahlen sind ganze Zahlen. Python hat damit den verwendeten Variablen den
ganzzahligen Datentyp zugewiesen. Die Division liefert eine ganze Zahl als Ergebnis. Wird eine
reelle Zahl im Ergebnis gewiinscht, reicht es aus eine der ganzen Zahlen als reelle Zahl zu

schreiben.

>>»» bhreite = input("Breite = ">

Breite = 25

»22 gnpreis = input("Quadratmeterpreis = "2
Quadratmeterpreis = 75

»»» erloes = input("Gewiinschter Erlos = ">

Gewiinechter Erlos = 80804.080
»»» print erloes/gmpreisshreite
42 _6bb6BEBELT

>

Fiir die ganzen Zahlen steht nicht nur die Division ohne Rest zur Verfiigung, sondern auch der

Rest der Division.  Beispiel: 14/4 =3und 14%4 =2

Damit Befehlsfolgen die ein weiteres Mal verwendet werden sollen, nicht erneut eingegeben
werden miissen, verwenden wir Module.

In einem Editor wird ein Modul nach dem folgendem Schema geschrieben.

Es beginnt mit dem Python-Schliisselwort def, gefolgt vom Namen des Moduls. Es schlieBen
sich formale Parameter an, die in Klammern gesetzt werden, und ein Doppelpunkt. Die
Anweisungsfolgen werden wegen der besseren Ubersichtlichkeit eingeriickt.

# Es folgt ein Kommentar: Bauer Paul
def laenge(b):
breite = input("Breite = ")
gmpreis = input("Quadratmeterpreis = ")
erloes = input("Erlos = ")
print erloes/qmpreis/breite
Gespeichert wird die Datei mit der Erweiterung .py in dem Verzeichnis, in dem sich die

python.exe befindet. Nach dem Starten von Python wird nun der Befehl import
Name der Datei eingegeben. Die Datei wird von Python iibersetzt. Es entsteht eine neue
Datei, mit dem gleichen Namen.

@. Paul 1KB  Python File 15.08.2003 10:15
& Paul 1EB  Compiled Python File 15.08.2003 10:16
SR e - . i immm -

Jetzt kann die Prozedur laenge aufgerufen werden. Nach der Eingabe der erforderlichen Werte

wird das gewiinscht Ergebnis ausgegeben.
C:ASchule\ProgrammierungiPython\python. exe

MPython 2.2.3 (#42, May 38 28683, 1 2:88> [MSC 32 hit {Intel>] on win32
BTvpe "help'. “copuright", “credits'" or "licensze" for more information.
»>» dimport Paul

»>>» Paul.laenge (@8>
Breite = 25

Quadratmeterpreis = 75
Erl+s = 5080808

42

>
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1. Aufgabe

Implementiere das Python-Programm fiir Bauer Paul und probiere es mit verschiedenen

Werten aus!
2. Aufgabe
Bei der Tour de France werden die Zeiten der einzelnen Etappen zu einer Gesamtzeit addiert.
1. Etappe: 5 Stunden 51 Minuten 12 Sekunden
2. Etappe: 6 Stunden 17 Minuten 35 Sekunden
Gesamt: 12 Stunden 8 Minuten 47 Sekunden

Entwirf und implementiere ein Python-Programm, welches nach der Eingabe zweier Zeiten
die Gesamtzeit ausgibt!
Die Ergebnisse der vierten Aufgabe der ersten Korrespondenz sind ungekiirzte Briiche. Ein

Beispiel: > 3.2
13 12 156

Taschenrechner, die mit gemeinen Briichen rechnen, geben als Ergebnis % an, da das Ergebnis

mit dem grofBten gemeinsamen Teiler gekiirzt wird.

3. Aufgabe
Entwirf einen Algorithmus, der den grofiten gemeinsamen Teiler zweier natiirlicher Zahlen
ermittelt!
Bislang haben die verwendeten Anweisungsfolgen eine lineare Struktur. Die Anweisungen
werden also nacheinander abgearbeitet.
Mit der bedingten Anweisung besteht die Moglichkeit das Ausfiihren einer Anweisung von einer
Bedingung abhéngig zu machen. Wenn die Bedingung erfiillt ist, dann werden die Anweisungen
im Ja-Zweig (THEN-Zweig) ausgefiihrt, sonst die Anweisungen des Nein-Zweiges (ELSE-
Zweig).

bedingung

ja nein

anweisungs- anweisungs-
block1 block2

Fiir eine natiirliche Zahl soll entschieden werden, ob sie gerade ist oder nicht. Der Algorithmus
zu Losung dieser Aufgabenstellung lautet:

wenn n geteilt mit 2 den Rest 0 ergibt dann
ist n gerade

ansonsten
ist n ungerade

Ende;
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Der Quelltext in Python:
# Gerade oder ungerade Zahl

def gerade(n):
ifn%2 ==0:
print("diese Zahl ist gerade")
else:
print("diese Zahl ist ungerade")
4. Aufgabe

Die Gehiélter der Mitarbeiter einer Firma sollen steigen. Nach zédhen Verhandlungen einigte
sich die Vertragspartner, die Gehilter um 3,14%, mindestens jedoch um 100€ zu erhohen.
Entwirf einen Algorithmus, der nach der Eingabe des alten Gehaltes das neue Gehalt

berechnet und ausgibt. Implementiere den Algorithmus in Python!

Einsendeschluss der Losungen: 29. November 2003

Hinweis:

Am 29. November 2003 findet von 9 Uhr bis 12 Uhr der Tag der offenen Tiir am Carl-Zeiss-
Gymnasium Jena statt. Wir wiirden uns freuen Dich und Deine Eltern als Géste an diesem Tag
zu begriiflen.

Mit freundlichen Gruflen

Anhang 18 - Informationsschreiben fiir die Eltern von Schiilern der 5. und 6.

Klassen

Carl-Zeiss-Gymnasium  {(/

mit mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Spezialklassen

Herr Noack ( Leiter des Regionalzentrums )
Kuithanstrafie 7, 07743 Jena

Tel. (03641) 424244 / Fax (03641) 426127
INTERNET : www.regionalzentrumostthueringen.de
e-Mail : noack@regionalzentrumostthueringen.de

Regionalzentrum zur Forderung begabter Schiiler I

REGIONALZENTRUM ZUR FORDERUNG
MATH.—NATURWISS.—TECHN.BEGABTER SCHULER
[OSTTHURINGEN]

Sehr geehrte Eltern ,

Ihr Sohn / Thre Tochter arbeitet seit einiger Zeit freiwillig in einer Fordereinrichtung fiir mathematisch —
naturwissenschaftlich — technisch interessierte und begabte Schiiler der Region Ostthiiringen mit. Diese
Einrichtung arbeitet im Auftrag des Kultusministeriums des Bundeslandes Thiiringen und wird von
Lehrern des Carl — Zeiss — Gymnasiums in Jena organisiert!

Sie als die Eltern von jiingeren Schiilern aus den Jahrgangsstufen 5 oder 6 sollten einerseits iiber diesen
Sachverhalt und andererseits i{iber Inhalte und Formen einer solchen Forderung informiert sein! Mit
diesem Schreiben wollen wir diesem Anliegen gerecht werden! Sollten Sie weitere Fragen dazu oder zur
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Arbeit Thres Kindes im ,,Korrespondenzzirkel* haben, so wenden Sie sich bitte an den ,,Kontaktlehrer*
der Heimatschule Threr Tochter / IThres Sohnes oder an die oben stehende Adresse!

Grobkonzept des ,.Regionalzentrums* :

6.

Anliegen

Spezielle Forderung fiir math. — naturwiss. — techn. interessierter und begabter Schiiler

Optimale Ausprdgung und Weiterentwicklung spezifischer Fiahigkeiten und Fertigkeiten iiber den
Unterricht hinaus durch Lehrer mit langjahrigen Erfahrungen auf diesem Gebiet

Enge Zusammenarbeit mit den Heimatschulen ( Erfassen der Begabungen , Schaffen von besonderen
Bewihrungssituationen z. Bsp.: durch Teilnahme an Wettbewerben )

AuBerschulische Forderung und individuelle Betreuung in verschiedener Form : z.Bsp.: AG's ;
Korrespondenzzirkel

Gemeinsames Lernen "'Gleichgesinnter”” ( d.h. Schiiler mit gleichen Interessen und Neigungen ) in
eigens hierfiir geschaffenen aulerschulischen Formen ( z. Bsp.: Sommercamp )

Organisationsformen

2.1. Korrespondenzzirkel

standiger Briefkontakt zum Regionalzentrum

ca. 5 — 6 Korrespondenzen je Schuljahr

wird bis zur Klasse 8 von Klassenstufe zu Klassenstufe jeweils automatisch weitergefiihrt

enthélt Aufgaben mit teilweise erhéhtem Schwierigkeitsgrad , die den Unterrichtsstoff vertiefen aber
auch erweitern sollen

eingesandte Losungen werden korrigiert und mit richtigen Losungsvorschldgen sowie jeweils neuen
Aufgaben zuriick geschickt

2.2. Arbeitsgemeinschaften ( Trifft nur fiir Schiiler der Stadt Jena sowie des ndhren Umlandes zu ! )

6.3. ZusammenKiinfte

Sommercamp  : mehrtitgiger Aufenthalt in Jena am Carl — Zeiss — Gymnasium ( Arbeit an math. ,
physikalische , chemischen , biologischen Themen ; Informatik ; Astronomie ; Freizeitgestaltung ) ;
Internatsunterbringung ; durchgefiihrt jeweils in der letzten Sommerferienwoche vor Beginn des 8.
Schuljahres

Friihlingscamp : eintigige Veranstaltung fiir Schiiler der 6. Klassen am Carl — Ceiss — Gymnasium ;
im April oder Mai eines jeden Schuljahres ; Mathematik , Physik , Informatik

Wintercamp : mehrttdgiger Aufenthalt fiir Schiiler der Klasse 8 in Jena am Carl — Zeiss —
Gymnasium ; im Januar oder Februar des jeweiligen Schuljahres ; ( Arbeit an math. , physikalische ,
chemischen , biologischen Themen ; Informatik ; Astronomie ; Freizeitgestaltung ) ;

Internatsunterbringung
Einladung jeweils iiber die Teilnahme im Korrespondenzzirkel bzw. zentrale Schreiben an die Schulen

Wir bedanken uns fiir Thr Interesse und hoffen auf gute Zusammenarbeit mit Threm Kind und Thnen!

Anhang 19 - Beispiel ein Korrespondenz (Mathematik Klasse 3/4)

1.Aufgabenserie 3.und 4.Klasse




Zuordnungsaufgaben und Zahlenfolgen

1. Beispielaufgabe zu Zuordnungsaufgaben:

Drei Freundinnen bekommen verschiedenen hohe Taschengeldbetrige. Welches Madchen
(Vor- und Nachname) erhilt wie viel, und wofiir wird das Geld am liebsten ausgegeben?

Bauer |Miiller 6€ |7€ |8€ |Kleider |CD Siifigkeiten

"*CDU‘CDQ

Marion

Susi

Uschi

Kleider

CD

StiBig-
keiten

6€

7€

8 €

Hinweise:

1. Marion liebt StRigkeiten. Sie bekommt weniger Taschengeld als das Madchen mit
dem Namen Weber.

2. Susi bekommt 7 € Taschengeld.

3. Uschi gibt ihr Geld nicht fiir CD’s aus. Uschi und das Maddchen mit dem Nachnamen Bauer
bekommen einen anderen Betrag als 6 €.

Losung:

Aus Hinweis 1 kénnen wir lesen, dass Marion gerne SuRigkeiten isst- setzt also in das
Feld Marion/SuRigkeiten ein ,+“.Weiterhin erfahren wir aus 1., dass Marion nicht Weber
heilen kann, also setzen wir in das Feld Marion/Weber ein ,-“. AulRerdem kdonnen wir in
das Feld Marion/8€ ein ,-“ setzen, da sie nicht das hochste Taschengeld bekommen

kann.

Aus 1. konnen wir weiterhin lesen, dass das Madchen mit dem Nachnamen Weber nicht das
niedrigste Taschengeld bekommen kann, also setzen wir in das Feld Weber/Taschengeld ein
“-, In den gleichen Schritten wie gerade beschrieben miisst ihr nun immer weiter voran gehen!
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Das Endergebnis lautet:

Bauer |Miiller 6€ |7€ |8€ |Kleider |CD Siifigkeiten

"*CDU‘CDQ

1
+
1
_|_

Marion - +

Susi + -

Uschi - -

+ |+
1
++|
+
1
1

Kleider - -

CD + - - - +

_|_

StiBig- - +
keiten

6 € - + -

7€ + - _

8 € - - +

Losung:

Marion Miiller bekommt 6 €. Sie gibt ihr Geld am liebsten fiir Siifigkeiten aus.
Susi Bauer bekommt 7 €. Sie gibt ihr Geld am liebsten fiir CD’s aus.

Uschi Weber bekommt 8 €. Sie gibt ihr Geld am liebsten fiir Kleider aus.

Lose nun die folgenden Aufgaben!

1. Aufgabe

In einem Ferienlager treffen sich drei Jungen mit den Vornamen Klaus, Dieter und Rainer und
den Nachnamen Miiller, Schulze und Lehmann.
Es ist bekannt:

(1) Der Junge mit dem Namen Miiller hei3t nicht Klaus.

(2) Schulze ist ein Jahr jiinger als Rainer.

(3) Dieter spielt gern mit Miiller Schach.

(4) Klaus freundet sich zuerst mit dem gleichaltrigen Lehmann an.

Wie heiflen die drei Jungen mit Vor- und Nachnamen?

Miiller Schulze Lehmann

Klaus

Dieter

Rainer

2. Aufgabe
Ein Mathematiklehrer, ein Physiklehrer und ein Deutschlehrer treffen sich auf einer Tagung. Sie

heilen Meyer, Peters und Siewert. In dem Gespréch stellen sie fest, dass einer von ihnen mit
Vornamen Otto, ein anderer Kurt und der dritte Karl heifit und das einer in Leipzig, einer in Suhl
und einer in Schwerin wohnt. Ferner wissen wir:
Herr Meyer erzéhlt dem Physiklehrer, dass er den Mathematiklehrer in Leipzig
besucht habe.
Darauf erwidert thm Herr Peters: ,,Das weil} ich schon, Kurt.*
Karl hatte ihm nédmlich berichtet, dass er Besuch aus Suhl gehabt habe.
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In diesem Gespréch ist nur von drei Personen die Rede. Ordne jedem Familienname den
zugehorigen Vornamen, Wohnort und Beruf zu!

Meyer |Peters |Siewert |Leipzig |Suhl |Schwerin |[Ma |Ph De

Otto

Kurt

Karl

Ma

Ph

De

Leipzig

Suhl

Schwerin

2. Zahlenfolgen:

Was ist
eine Folge

Zu Hause, beim Einkaufen, in der Schule- {iberall begegnet uns der Begriff Folge bzw. folgen.
Auch in der Mathematik gibt es Folgen.

Eine Zahlenfolge ist eine Menge von Zahlen, die in einer bestimmten Reihenfolge angeordnet
sind.
Die einzelnen Zahlen der Folge werden bezeichnet mit a,,a,,a; ...Sie heillen Glieder in der

Folge. Die ganze Folge wird abgekiirzt mit (a, ).

Dabei gibt es auch ganz besondere Zahlenfolgen. Ein Beispiel dafur ist die Fibonacci-

Zahlenfolge.

1:1:2:3:5:8:13:21;34:;55:89:144 ;233 ; ...

Die Fibonacci- Zahlen gehen zuriick auf den italienischen Mathematiker Leonardo

von Pisa (um 1170- nach 1240), genannt Fibonacci.
Fibonacci- Zahlen kommen in der Natur hiufig vor. Betrachte zum Beispiel Kakteen. Bei
manchen gehen die Stacheln nicht in geraden Reihen von unten nach oben, sondern sie formen
sich zu Spiralen. Einige Spiralen gehen nach rechts, andere nach links. Die Anzahl der Spiralen,
die nach rechts gehen und derjenigen, die nach links gehen, sind Fibonacci- Zahlen, und zwar
sind es zwei aufeinanderfolgende.

Du kannst auch Sonnenblumen betrachten: Die Fruchtkerne sind nicht willkiirlich angeordnet.
Wenn man genau hinschaut, dann erkennt man Spiralen. Die Anzahl derer, die sich nach links
drehen, und die Anzahl derer, die sich nach rechts drehen, sind zwei aufeinander folgende
Fibonacci-Zahlen.

Auch bei Ananas und Tannenzapfen kannst du diese entdecken.
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Lose nun die folgenden Aufgaben!

1.Aufgabe
Wie konnte es weitergehen? Setze die Zahlenfolgen um 5 weitere Zahlen fort!
a) 1; 353 5 7; 9; 11;..

b) 50; 42; 34; 26; 18; 10;...
c) 1, 2, 4; 8 16; 32;..

2. Aufgabe

Eine Rechenoperation, wechselnde Operatoren
a) 1; 3; 6; 10; 15; 21;...
b)100; 92; 85; 77, 70; 62;...

3. Aufgabe

Fibonacci-Folge
a) I, 1, 2, 3; 5 8.
b) 23; 18; 41; 59;100;...

4. Aufgabe

Wie konnte der Anfang lauten?

a)

42 49 56

Warum?
b)
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Warum?

5. Aufgabe

Wie konnte die fehlende Zahl lauten?

[ 5 [ 10 | 15 | 20 | | 30 | 35 |

Warum?

6. Aufgabe
Erfinde eine eigene Folge:

Rechenvorschrift

Erfinde noch eine eigene Folge:

Rechenvorschrift

I1. Knobelecke/Bastelecke

Verbinde drei Buchstaben jeweils mit einer Ziffer durch eine Gerade, so dass das Rechteck in 5 Teile zerlegt wird! In jedem Teil
sollen sich drei Blumen befinden, und zwar genau eine von jeder Sorte!

AVBUCEDUE . E G H el ) Sk

152304 00 160755829 10 it
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Viel Spal3 beim Losen der Aufgaben!

Quellenangabe

,mathematiklehren®, Ausgabe 96, Friedrich Verlag
,»2 mal 2 plus Spal} dabei*, Johannes Lehmann
,»P.M. Logik-Trainer*
“alpha- Mathematik als Hobby”

Bezirkskomitee Chemnitz, Lutz Pérning, AG Klasse 4

Anhang 20 - Programmbeispiel fir das ,,Wintercamp“ fiir Schiiler der

Klassenstufe 8

Gruppe Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4
Zeit
09.00 — 09.15 Uhr EROFFNUNG Herr Noack Raum: 105
09.15-10.00 Uhr INFORMATIK INFORMATIK CHEMIE CHEMIE
Herr Konig Herr Kdmmerer Frau Miiller Frau Tschiedel
2. Unterr.-std. Raum: K 08 Raum: K 06 B Raum: 011 Raum: 010
10.00 — 10.05 Uhr PAUSE und Raumwechsel
10.05 - 10.50 Uhr CHEMIE CHEMIE PHYSIK PHYSIK
Frau Miller Frau Tschiedel Herr Noack Herr Dr. Hofmann
3. Unterr.-std. Raum: 011 Raum: 010 Raum: 105 Raum: 111
10.50 — 10.55 Uhr PAUSE und Raumwechsel
10.55 — 11.40 Uhr MATHEMATIK | PHYSIK PHYSIK
Herr Kirsch Frau Bauer Herr Noack Herr Dr. Hofmann
4. Unterr.-std. Raum: 110 Raum: 310 Raum: 105 Raum: 111
11.40 — 12.15 Uhr MITTAGSPAUSE (+ Raumwechsel)
12.15 — 13.00 Uhr MATHEMATIK | INFORMATIK INFORMATIK
Herr Kirsch Frau Bauer Herr Konig Herr Kdémmerer
5./6. Unterr.-std. Raum: 110 Raum: 310 Raum: 206 Raum: K 06 B
13.00 — 13.05 Uhr PAUSE und Raumwechsel
13.05 — 13.50 Uhr PHYSIK PHYSIK [MATHEMATIK |
Herr Noack Herr Dr. Hofmann Herr Kirsch Frau Bauer
6./7. Unterr.-std. Raum: 105 Raum: 111 Raum: 210 Raum: 208
13.50 — 13.55 Uhr PAUSE
13.55 - 14.40 Uhr PHYSIK PHYSIK
Herr Noack Herr Dr. Hofmann Herr Kirsch Frau Bauer
7./8. Unterr.-std. Raum: 105 Raum: 111 Raum: 210 Raum: 208
14.40 — 14.45 Uhr PAUSE und Raumwechsel
14.45 - 15.00 Uhr AUSWERTUNG Herr Noack Raum: 105
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Anhang 21 - Entwicklung der Schiilerzahlen im Regionalzentrum

Klassenstufen

Schiiler , die nicht in die Ostthiiringer

GYMNASIEN

9 H 9. Klassen an der

SPS Spezialklassen libertreten

4

ca. 150

0 O O

Schiler , die in Klasse 5 ihre
Arbeit im Regionalzentrum
beginnen
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